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本 书 是 考研 数学 冲刺 阶段 的 复习 指导 书 ， 适 用 于 参加 “数学 一 ” 考 
试 的 学 生 . 书 中 包含 了 10 套 精 心 设计 的 模拟 试题 ， 题 目 难 度 稍 高 于 考研 
真题 . 这 些 题目 大 部 分 为 首次 公开 发 布 ， 非 常 适合 考生 用 来 检验 复习 效果 
和 临 考 重点 复习 . 本 书 的 解答 部 分 ， 不仅 给 出 详尽 解答 ， 还 特别 针对 考试 
重点 和 难点 进行 了 扩展 复习 . 

本 书 可 作为 考生 自学 的 复习 材料 ， 也 可 作为 考研 培训 班 的 辅导 教材 ， 
还 可 供 大 学 数学 基础 课程 的 相关 教学 人 员 人 参考 . 
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深入 地 读 完 我 们 编写 的 2016 全 国 硕士 研究 生 和 人 学 统一 考试 备考 用 书 (包括 认真 地 推演 了 
其 中 的 每 道 例题 和 练习 题 ) 的 考生 , 已 经 具有 了 较 强 的 分 析 问 题 和 解决 问题 的 能 力 ， 具有 了 





能 够 从 容 面 对 即将 来 临 的 研究 生 考试 的 实力 . 但 是 为 了 把 准备 工作 做 得 更 充分 ， 


为 了 践 行 


“ 战 前 多 流 汗 ， 战 时 少 流血 ”， 应 在 考试 前 进行 10 场 “实战 演习 ”一 一 认真 、 独 立地 做 完 10 


套 模拟 试题 (各 套 模拟 试题 的 难度 稍 高 于 考研 真题 ) ， 作 为 最 后 的 冲刺 . 


书 中 的 10 套 试题 是 根据 考研 的 数学 大 纲 和 编者 的 教学 经 验 精心 设计 的 ， 它 既 涵盖 性 强 ， 
又 重点 突出 ， 其 中 的 题目 新 颖 ， 既 有 较 强 的 针对 性 ， 又 有 明显 的 前 瞻 性 . 书 中 给 出 了 这 10 
套 试题 的 详细 、 规 范 的 解答 ， 每 题 之 后 都 加 有 附注 ， 用 简明 的 词语 指明 了 与 本 题 有 关 的 概 

















念 、 方 法 等 值得 注意 的 考点 . 当然 ， 我 们 在 “实战 演习 "时 ， 不 应 一 遇 到 困难 就 翻 看 解答 

















一 定 要 认真 、 反 复 地 思索 ， 这 样 才能 达到 使 用 本 书 冲刺 的 目的 一 一 进一步 提高 应 试 能 力 ， 向 





着 高 分 进发 ， 使 用 本 书 的 实践 表明 : 弄 通 模拟 试题 ， 不 想 拿 高 分 都 难 . 


衷心 祝愿 考生 们 取得 骄 人 的 成 绩 ， 也 欢迎 考 牛 们 对 本 书 提出 宝 中 意见 ， 可 发 
shuxue@ gmail. com， 非 常 感谢 ! 





北京 邮电 大 
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学 教授 
陈 启 浩 


前 言 
模拟 试题 [一 ) 00D i 
RE 1 
ee 8 
es 15 
ee pp 
NO 29 
es 36 
Ra 43 
eo nn 50 
eh A a 57 
nn 64 
a 71 
ee er a ee 82 
Re to 95 
AAA 110 
ee 124 
人 en 138 
et ee 151 
a i 164 
et 176 


模拟 试题 ( 十 ) 解答 i ed 
ed 189 


模拟 试题 (一 ) 


一 、 选 择 题 ， Den, 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 所 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指 定位 置 上 
(1) 设 函 数 /(x) =limVl+1xl™， 则 f(x) 在 ( -oo ， +oo ) 上 





(A) 处 处 可 导 . (B) 恰好 有 一 个 不 可 导 点 . 
(C) 恰好 有 两 个 不 可 导 点 ， (D) 至 少 有 三 个 不 可 导 点 . 
[ ] 
(2) 设 函 数 F(x) = | cos (2s -1) dt, 则 严 (x) 为 
CY A CY ove CY a = 
[ ] 


(3) 设 二 元 函数 (x, y) 在 点 (x。，Yyo) 的 某 个 邻 域内 具有 二 阶 连 续 偏 导数 ， 且 
fo (vo, 加 ) = 万 (xz 加) =0, 记 A=f "(x0, 70), B=f", (x0, yo0), C=f"(xo, Yo)， 则 以 
下 结论 不 正确 的 是 

(A) 当 4 >0，AC -Br >0 时, f(x,，y,) 是 极 小 值 . 

(B) 当 C>0,，AC-B >0 时 ,f(x。，y) 是 极 小 值 . 

(C) 当 4C-PB =0 时 , f(x。，Yo) 不 是 极 值 . 

(D) 当 4C-B <0 时 , f(x,。，%o) 不 是 极 值 . 

[ ] 

(4) 设 空间 区 域 2 = |(x, y, z)1 w+ 六 + 二 RR, z=0|) (其 中 R>0) 和 0Q = 

1x，y，2) 1 ++2 三 RR,x 宇 0，y 宇 0，z 宇 0| ， 则 下 列 四 式 中 正确 的 是 


(A) Na a ‘er (B) he ‘or 
(C) 外 ee (D) Na a 


[ ] 
(5) 设 4 是 2 阶 矩 阵 , 且 |14|1=2, 中 是 3 阶 可 道 矩 阵 , 则 分 块 矩阵 
| -i 等 于 
(3B) O 
1 O 3B 
O 一 4 
(A) 4 | (B) a 
3B 0 4 


(C) 4 (D) 
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[ ] 
1 2 3 
(6) 已 知 和 矩阵 QQ=|2 4 :| 及 3 阶 非 零 矩阵 己 满 足 PO =O， 则 
3 6 9 
(A) 1=6 时, r(P) =1. (B) t=6 时 , r(P) =2. 
(C) t#6 时 , r(P) =1. (D) 1#6 时 , r(P) =2. 
[ ] 


(7) 在 10 件 产品 有 4 件 一 等 品 ，6 件 二 等 品 ， 现 从 中 任 取 两 次 ， 每 次 取 一 件 ， 取 后 不 
放 回 ,已 知 其 中 至 少 有 一 件 是 一 等 品 ， 则 两 件 都 是 一 等 品 的 概率 p 为 








Cs (二 a Qe 
5 5 5 5 
[ |] 
(8) 设 随机 变量 序列 XX ,X,,…,X,,… 相 互 独立 且 同 服从 参数 为 A(A >0) 的 指数 分 布 ， 
ee 7 记 @() 为 标准 正 态 分 布 丽 数 ， 则 对 任意 实数 
下 列 结论 中 正确 的 为 
六艺 —n bp -nn 
(A) limPl- <x|= Gx). (B) limP| 一 <x| = B(x). 
全 Vn 人 Vn 
A xX 三 冯 Sx -从 
(C) limPl < | =G6)，(D)linp| 一 <x | = B(x). 
一 人 网 网 








二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 


空 
(9) 设 函 数 A(x) 满 足 f(0) =0， 要 V1 + 和 (xz 天 0) ， 则 方程 Kx) =0 的 实 根 个 数 


(10) 设 函 数 Ax) 连续 ， 且 满足 f(x) = x + 2 az)eosxdx, 则 定 积分 | Ka) qs 


I 
x 确定 的 隐 孔 数 ， 则 = 
(12) i +cosx)y' 一 ysinx + siny =0 的 通 解 为 


(13) 设 4, B 都 是 4 阶 矩 阵 ， 它 们 相似 ， 且 4 的 特征 值 为 -2，-1，1，2， 则 行列 式 
|B*-_E,|= 








(14) 设 随机 变量 X 的 概率 密度 为 Na) = | ， “> 了 的 概率 分 布 为 P(Y=0) = 过， 


其 他 ， 
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P(Y=1) a 则 ECX +2 到 ) = 
三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分. 请 将 解 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 
(15) (本 题 满分 10 分 ) 
求 微分 方程 V+y =5e”* +2sinx 的 通 解 . 


了 六 
肯 
本 
中 
了 
2 
涝 
也 
Er 
叫 
FF 
发 
中 
冉 
师 
三 
+ 





(16) (本 题 满分 10 分 ) 

1 
设 数列 {c,} 由 递 推 式 a, =2,，a,， -3 (20, + kel 2，…) 确 定 ， 求 
(1) 极限 lima,; 





CI) 短 级 数 六 ew 的 收敛 域 
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(17) (本 题 满分 10 分 ) 
设 二 元 函数 f(x， y) 满 足 f(x,y) 三 Ty 十 区 +3y 用 (sy)de， 其 中 DD 是 由 曲线 y =x 与 


直线 x=1 及 x 轴 围 成 的 平面 图 形 ,， 求 (x,，y) 在 D 上 的 最 大 值 与 最 小 值 . 





(18) (本 题 满分 10 分 ) 
设 函 数 f(x) 在 [0, 1] 上 可 导 , 有 晶 0 <f(x) <1 及 f/f '(x) 关 1, 证 明 : 存在 唯一 的 Ee 
(0，1) ,使 得 f(&) =&. 


模拟 试题 (一 ) “SS， 





(19) (本 题 满分 10 分 ) 
设 二 元 函数 fx, y) 在 点 (0, 0) 的 某 个 邻 域内 有 定义 , 且 f(0, 0) =0, f'(0, 0)=3， 
(0, 0) = -1 记 曲 面 z=f(x, fx,y) ) 在 点 (0，0) 处 的 切 平面 为 T， 求 曲线 积 4 
hydx + dy — zdz, 


尼 


其 中 C 是 与 曲面 3; := 节 -2 -六 的 交 线 ， 且 从 = 轴 正 向 看 去 ，C 是 道 时 针 的 


(20) (本 题 满分 11 分 ) 
Xi +%, —2x3 =1, 
已 知 线性 方程 组 ( T) jx _2x +x =2, 有 两 个 不 同 的 解 ， 且 a 为 系数 矩阵 的 秩 ， 求 
axl + bx, +cxs =0 
( 了) 的 通 解 及 向 量 & = (a, 5, c) 在 基 % =(1, 0，-1) ,和 =(-1，1，1) ，73 = 
(1，1，0) 下 的 坐标 . 
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(21) (本 题 满分 11 分 ) 

已 知 f(x,，x,，%) = 好 十 2 + Cx3 +2xix3 +2xX3 (c=2) 与 g (xl, x,, Ys) = 好 — 2xX1%, + 
4x2 +x3 中 有 且 仅 有 一 个 是 正定 二 次 型 ， 求 常数 c， 并 用 可 逆 线 性 变换 将 正定 二 次 型 化 为 规范 
形 以 及 用 正 交 变换 将 非 正 定 二 次 型 化 为 标准 形 . 


(22) (本 题 满 分 11 分 ) 


设 有 随机 变量 XX 与 Y， 其 中 了 的 概率 密度 为 f(y) = ee "上 且 在 y=y 的 条 件 
3 0<x< 
下 , 的 条 件 概率 密度 为 fo y(x1 y) =4 站 求 DX 及 Cov(X, Y). 
0， 其 他 . 





模拟 试题 ( 一) 7 





(23 ) (本 题 满分 11 分 ) 
设 总 体 Z = XY， 其 中 随机 变量 XX 与 Y 相 互 独立 有 旦 X 的 概率 密度 为 f(x) 








了 —1 1 
A —Ax 0 、 
lo | 
» Sr 2 2 





Z 的 一 个 简单 随机 样本 的 观测 值 ， 求 Z 的 未 知 参数 和 的 最 大 似 然 估计 值 . 


模拟 试题 (二 ) 


选择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
全 
日 


选项 是 符 0 请 将 所 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指 定位 置 上 . 














2 由 | 10) > 
(1) 议 y i 则 ”为 
EA 1 _1 1 | (B) 101 a 101 | 
2(x-1)" x" 2(x+1)" 2(x-1)" ww" 2(x+1)" 
CC) 101 0 101 (D) 1 ee ; 1 | 
2(x-1)" x 2(x+1)" 2(x-1)" x 2(x+1)" 
[ | 
(2) [sins V1 - sin'xdx = 
3 1 3 1 
(A) 3 (B) - (C) A i 
[ ] 


(3) 设 二 元 函数 Ax, y) 满 足 f'(0, 0) =1, f'(0, 0) =2，1 = (cosa ，sina) ， 则 
(A) Kx，y) 在 点 (0，0) 处 连续 . 
(B) df(x, y) | oo =dx +2dy. 


(C) 一 = cosQ + 2sina. 


(D) en 0) 处 沿 x 轴 负 向 的 方向 导数 为 -1. 


[ ] 
和 0<x1, 
(4) 分 别 记 函 数 f(x) = ， Me 余弦 级 数 与 正弦 级 数 之 和 函数 为 s, (x) 与 
ss(X%)(—-% <%< 4 w), 则 si( be +s2(6) 为 
(A) -2. (B) 0. (C)1. (D) 2. 
[ ] 
(5) 设 A 是 n(n>2) 阶 可 首 和 矩阵 ， 则 (A ") 等 于 
(A) 4. (B) 4 ”. (C) |41"™A. (D) |A4|" A. 
[ ] 
(6) 设 A4,，B 都 是 n 阶 正定 矩阵 ， 则 下 列 选 项 中 为 正定 矩阵 的 是 
(A) A* +2B". (B)A*-B'*. 
C) 4 万 D | ， | 
‘9 . 人 O A+B 


模拟 试题 (二 ) “ 9， 





a” 人 
07) 设 随机 变量 XN(ps 05), YN [2p 人). 记 p P(X 0), ps 
rs 
a 
1 1 
(A) pi <P， “7 (B) 2 “<P <7:， 


1 1 
(C) P< SP (D) pi > 


[ ] 
(8) 设 X，X,，…, XX, 是 来 自 总 体 和 ~ NC0，e) 的 一 个 简单 随机 样本 ， 则 统计 量 了 = 


二 站 的 数学 期 望 与 方差 分 别 为 


| 


1 2 1 3 4 4 
—0, —0. 0 ,0. 
A B 
n n n n 
2 4 
(C)o, —o.. (D) o*, —o. 
n n 


二 、 填 空 题 , 9 ~14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 


(sinx —X)arctan -一 








(9) 极限 lim ne 
人 lIn(1 +x’) 
y 1 一 区 
(10) 定 积分 | arctan dx = 
0 1 +x 


(11) 点 (0, 0, 0) 到 曲面 5: z= (x -1)?+y 在 点 (2，1，2) 处 切 平面 1 的 距离 d= 


(12) 设 曲面 $S: z=1-(x* +)( -3<z<1)， 则 曲面 积 


| x dydz + xydzdx + zdxdy = 
5S( 上 侧 ) 


00 1 -2 
、 0 4 
(13) 设 矩 阵 4 = 四 | 则 矩阵 (4 ) ”的 秩 = 
=3. 9 
区 ， 0 <x1, 
(14) 设 随 机 变量 的 概率 密度 为 f(x) = 12 -*，1<x<2, 则 随机 变量 了 = 和 的 分 布 函 
0， 其 他 ， 


数 Fy(y) 二 。 
三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 .解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 
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(15) (本 题 满分 10 分 ) 
求 级 数 ”+ 的 和 | 
n=02".。 (n+1)! 


(16) (本题 满分 10 分 ) 
求 不 定 积 分 [dx 


sinx V1 + cosx 
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(17) (本 题 满分 10 分 ) 


. 1 ,1 加 
证 明 2 时 有 (6 +6 ") <e”(—-%o <x<+%). 


(18) (本 题 满分 10 分 ) 
设 函 数 了 f(t) 在 [0， + oo ) 上 连续 ， 曲 面 5(1) 为 半球 | (x， y, z) | x 十 入 +Zz <t, z 宇 0| 
的 表面 ， 它 在 x0y 平面 上 的 投影 为 D(1)，D(1) 的 边界 曲线 为 L(1) ， 并 设 对 上 >0， 有 
f(x + 7) Vx ty ds+ $e +y +2z)dSs = me + y)do. 


L(t) S(1) D(1) 


求 (1) (1 二 0) 的 表达 式 . 
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(19) (本 题 满分 10 分 ) 
已 知 | fp) + xcosydy = 避 , 其 中 二 元 函数 /(x,y) 具有 连续 偏 导数 , 求 /(x,y). 


(20) (本 题 满分 11 分 ) 
1 1 2 14 0 

二 这 中 |- 0 -2 

1 0 1 

c 以 及 该 方程 的 所 有 解 . 


设 和 矩阵 4 = ， 求 使 矩阵 方程 4 =B 有 人 解 的 常数 a,， 5。， 











模拟 试题 (二 ) " 13. 


1 1 
0 O01= 
-1 1 


中 x =(%i， X2， Wa) y=(%, 》2， y3)', Q 是 3 阶 正 交 和 矩阵) ， 使 得 二 次 型 f(x， X2， 23 ) 
=z "Ax 化 为 标准 形 ， 并 写 出 该 标准 形 . 





(21) (本 题 满 分 11 分 ) 


设 4 是 3 阶 实 对 称 和 矩阵 ，r(4) =2， 且 4 ， 求 正 交 变换 x =@y( 其 








-1 
0 
1 


MP DO Dh 





(22) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随机 变量 (X， 了 的 概率 密度 为 


1 
x 0<x<1, 0<y<2, 


0， 其 他 ， 


求 ( [ ) DX; CID 概率 PX + 到] el 


f(x, y) = 
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(23) (本 题 满 分 11 分 ) 


设 随机 变量 Z=InX~N(n,，o” )， 其 中 凡 ，o” ”是 未 知 参数 ， 又 设 2 ，2Z,，… 


自 总 体 2 的 简单 随机 样本 ， 求 EX 的 最 大 似 然 估计 量 . 


模拟 试题 (三 ) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的， 请 将 所 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指 定位 置 上 . 


sin2x 





—T<x<0 


1 
wp Vn 1 4 
(1) 函数 J(x) =1(* -1 | 和 | 的 可 去 间断 点 个 数 为 
2 十 Xi， 0<x< 工 


(A) 0. (B)1. (C) 2， (D) 3. 


(2) 当 函 数 fx) =xIn(x +a) _ 工 仅 有 的 单调 减少 区 间 是 (0, 二 ] 时 ， a 的 值 为 


(A) -2. (B) -1. (C) 0. (D) 1. 


(3) 设 函 数 作 x) 连 续 , 且 /(0) =f'(0) = 


dz | f(t) di, x <0, 
F(x) = hash E 
[na +f(x +i))di, x >0， 


则 "(0) 为 


1 1 
(A)1. (B) 3 (C) EY (D) 0. 


(4) 设 函 数 放 x) =x-1(0<x* 和 2) 的 余弦 级 数 展开 式 为 
f(x) = + > eos 


则 震级 数 y wx" 的 收敛 域 为 


(A) (-1,1).  (B)[-1 1) (CO)(-1 1 (D) [=-1，1]. 
[ ] 
(5) 设 A4 是 n(n=2) 阶 反对 称 和 矩阵 ， 且 4 ”不 为 零 和 矩阵 ， 则 4 为 对 称 矩 阵 是 n 为 奇数 
的 
(A) 充分 而 非 必 要 条 件 . (B) 必要 而 非 充 分 条 件 . 
(C) 充分 必要 条 件 . (D) 既 非 充分 义 非 必 要 条 件 . 
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1 


0 0 
(6) ea so | 1 lt 则 7(A -2E,) +r(4 -EE,) 为 
1 0 





0 
(A) 2. (B) 3. (C) 4 (DyS, 
[ ] 
(7) 设 二 维 连续 型 随机 变量 (XX，7) 的 分 布 函数 为 
je | *>0, 7>0, 
0， 其 他 ， 
则 以 下 结论 不 正确 的 是 
(A) 对 与 Y 相 互 独立 . 
(B) EY=2. 
(D) 关于 区 的 边缘 分 布 函数 Pv(s . 本 
[ | 


(8) 设 X，X,，X，，XX 是 来 自 总 体 和 ~ NW(0，22) 的 简单 随机 样本 ， 则 统计 量 Z = 
1 2 1 _ 受 《 、 
0X1 2%) + 4X,)” 的 方差 D(2Z) 为 


(A) 4. (B) 3. (C) 2. (D) 1. 


二 、 填 空 题 : 9 ~14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 


1 ( -1) "sinn 
(9) 根据 im 1 + = 


ba 1)? 1x| 1 


(10) 设 丁 数 p(o = Yo- yew) de = 


(11) 设 二 元 机 数 f(u, v) 具 有 连续 偏 导数 ， 且 在 点 (1，0) 的 充分 小 邻 域内 有 
flu, v)=1-u-— 2v+o( Vu-1) +v). 
i 记 g(x, y) =f(e’, x+y), 则 dg(x, y) | oo = 
(12) 设 岂 xz，7y) 是 连续 的 二 元 函数 ， 则 二 次 积 4 
-sing+ V3+sin20 
. do| rcosg,rsing )rdr 
在 直角 坐标 系 中 先 * 后 y 的 二 次 积分 为 


1 2 = 1 1 1 4 OY 
oo | | | pas | 则 和 矩阵 = 
1 1 1 -1 0 1 B Cr 


模拟 试题 (三 ) ya 





*, 0<t<2, 


3 
(14) 设 随 机 变量 X,Y 的 概率 密度 同 为 f(1) =18 
0， ”其 他 . 


8= 1 了 >aj 相互 独立 ， 且 PC4UB) = 则 常数 a= 


三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 
(15) (本 题 满分 10 分) 
分 别 求 a=1 与 a =2 时 微分 方程 
y" +ay =sinx 二 2cos2x 


的 通 解 . 





(16) (本 题 满 分 10 分 ) 
Oz 


=x+ 
Ox0Yy 





》， 
z(x 0) 和 求 曲 面 S: 区 三 二 (天 y) (x >0) 上 的 点 


z(0,y) = 入 . 
P(x,,，7 ,二 ) ,使 得 5 在 点 P 处 的 切 平面 与 平面 4: x +y -z=1 平行 . 


设 二 元 函数 > 三 世人 (党 ， y) 满足 
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(17) (本 题 满分 10 分) 
设 二 重 积分 sing V1 -reos26drd9 在 直角 坐标 系 中 的 被 积 函数 为 Kx，y) ， 其 中 忆 = 





{6, 0) osrsseeb， 0<o< 了 上 求 Kx，7y) 在 九 上 的 最 大 值 与 最 小 值 . 


(18) (本 题 满 分 10 分 ) 
设 Q 是 由 y0z 平 面 上 直线 z=0, z=2 以 及 曲线 y -(z -1)’=1 围 成 的 平面 图 形 绕 z 轴 


旋转 一 周 而 成 的 立体 ， 求 三 重 积分 (x? + ”>)dw 





模拟 试题 (三 ) .19 





(19) (本 题 满分 10 分 ) 
求 守 级 数 一 + 一 
i=1 \2n -1 2n+l 








je 的 收 全 域 与 和 函数 sa) 


nn 


(20) (本 题 满分 11 分 ) 

设 向 量 组 (A): w =(1, 0, 1)', @=(0, 1, 1)', @;=(1,，3, 5)" 与 向 量 组 (B): 
B=(1, 1, 1)', B,=(1, 2, 3)', B;=(3, 4, a)" 等 价 ， 

( 工 ) 求 常 数 a; 

( 工 ) 对 上 述 a 的 值 , 求 (A) 由 (B) 的 线性 表示 式 . 
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(21) (本 题 满 分 11 分 ) 





0 -1 4 
设 算 阵 4 =| -1 3 | 正 交 变换 x = Oy (其 中 = (%, 和) "y= 
4 a 0 


(yi1，Ys，Y3) ,Q 是 正 交 矩阵) 使 二 次 型 (x, ，x,，xs) =x Ax 化 为 标准 形 , 且 8 的 第 一 列 为 
[2 2, 1).. 求 
/6 


( 工 ) 常数 a 及 f 的 标准 形 ，; 
( 卫 ) 4 “能 否 正 交 相 似 对 角 化 ? 如 果 能 ， 写 出 使 P'A4*P =A 的 正 交 矩阵 P 了 和 对 角 和 矩阵 
A; 如 果 不 能 ， 说 明理 由 . 


(22) (本题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随机 变量 (XX，7) 的 概率 密度 
Axy, (x, y)eG={(x, y)| -1<x<1, x’<y<1|, 
da 
求 常 数 4 及 D(2X +37). 


模拟 试题 (三 ) “21 ， 





(23) (本 题 满 分 11 分 ) 
设 随机 变量 X 的 分 布 函数 为 


1 | >a>0 
ro-| “| ，*>a>o， 
0 


， 其 他 . 
又 设 Z1，2Z,，…，Z, 是 来 自 总 体 Z =X 的 简单 随机 样本 ， 求 未 知 参数 a 的 最 大 似 然 估计 


=} 


里 . 


模拟 试题 (四) 


一 、 选 择 题 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 所 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 

(1) 设 函 数 /(x) 在 ( - m ，+ om ) 上 连续 ，m 天 0， Nmo) 0， 且 (xo，/(xo)) 是 曲线 y= 
f(x) 的 拐点 ， 则 

(A) f "(x) =0. 


[ 1] 


(2) 设 定 积分 1 = | sin(sinx) dx,1 二 | sin( eosx) dr,h, = | eos(sinx)dx, 则 有 





(A) 万 < (B) 万 <L. (C) 六 <L. (D) Lb <1. 
[ |] 
(xz y)#(0, 0), 
(3) 设 二 元 函数 f(x, y) =] 7 则 有 
0， (x, y) =(0，0) ， 
(A) f",(0, 0) =f".(0, 0). (B)f",(0, 0) >f "(0, 0). 
(C) f",(0, 0) <f",(0, 0). (D) f",(0, 0) 与 "(0, 0) 至 少 有 一 个 不 存在 . 
[ |] 





(4) 设 f(x) 是 [| -1，1] 上 连续 的 偶 图 数 ， 积 分 区 域 Q= | (x,，y，z) | x +y + 好 过 1 ， 


则 用 /A(x) qv 在 [0，1] 上 的 定 积分 表示 为 
(A) 12r0 + f(x) de. (B) 12r0 mf) di 


(C) 12r0 让 (D) 12r0 = ji 


[ ] 
(5) 设 向 量 组 @ =(1,，2, 3, 3)7，mw =(-1，-4,， 1,，1)7，mw =(3，5，4，1+2)7， 
ww =(-2，-8,， 2, 1 有 以 下 结论 : 
Qi=2 时 ，aw ，@,，@，Q@ 线性 相关 . 
@i=2 时 ，@q ，@,，@3，Q@, 线性 无 关 . 
@t=3 时 ，aw ，@, ，@3，@ 线性 相关 . 


模拟 试题 (四 ) “23 





人 =3 时 ，aw ，@, ，@，Q@, 线性 无 关 . 








则 正确 结论 为 
(A) D3. (B) ©®. (C) DA. (D) QE. 
[ ] 
0 0 1 0 0 1 
(6) 设 和 矩阵 4=|a 1 ,| "| 1 -5-1 | 都 可 相似 对 角 化 ， 则 
1 0 0 1 0 0 
a 人 
2 2 
es i 
2 2 
[ 


a y EH HH 3 4 
(7) 设 连续 型 随机 变量 X， 了 满足 P(X==0, Y==0) 二 P(X=0) =P(Y=0) 9 则 


概率 P(max| 和 ，7| .外 二 0 ) 为 


6 3 
4 3 
(C) Ee (D) Es 


[ ] 
(8) 设 总 体 X~N0, ao?),， XX，X,，…, XX, 是 来 自 X 的 简单 随机 样本 ， 记 它 的 均值 为 














外， 则 使 P(1 <X<3) 为 最 大 的 o 值 是 
2 4 
(A) 5 (B) : 
In3 VIn3 
6 
eb Cs 
Vln3 Vln3 


二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(9) 设 函 数 风 xz) = (sinx*) +Incosx， 则 A? (0) = 
(10) 微分 方程 x*y” -xy' =lnx 的 通 解 为 

1 
(11) 定 积分 | (1 x1 e+ sinr + Vi)dx = 

村 
7 看 
a 


(12) 设 折 x +4y + wxy)ds = 其 中 ，C: x? +y =ax, a >0)， 则 a&= 
Cc 


(13) 设 4 是 3 阶 矩 阵 ，a ，@,，@; 是 线性 无 关 3 维 列 向 量 组 .已 知 


4ai =a + ，4a =al +a ，4a =ai +0，， 





则 4 的 最 大 特征 值 为 , 
(14) 已 知 甲 、 乙 两 箱 中 装 有 同 种 产品 ， 其 中 甲 箱 中 有 3 件 合格 品 和 3 件 次 品 ， 乙 箱 中 
仅 有 3 件 合格 品 ， 从 甲 箱 中 任 取 3 件 产品 放 入 乙 箱 ， 然 后 从 乙 箱 中 任 取 3 件 产品 ， 则 其 中 的 
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次 品 数 的 平均 值 为 

三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 .解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步 台 

(15) (本 题 满分 10 分 ) 





1 1 1 
一 <x<l, 、 
设 函 数 Kx) =1(1 x)sinnx mo” 2 ” “在 点 x=1 处 在 连续 , 求 4 的 值 
4， x=1 


(16) (本 题 满 分 10 分 ) 
证 明 :; 方程 xe* -2x - cosx + 了 =0 在 (0，1) 内 有 且 仅 有 一 个 实 根 . 


模拟 试题 (四 ) “ 25 . 





(17) (本 题 满分 10 分 ) 
设 二 元 函数 (u,v) 在 点 (1，1) 处 可 微 , 且 f(1, 1) =1, f.(1, 1)=2,f/(1, 1)=3, 


NE 、 d fe 
以 及 p(x) =f(x,， f(x，%) ) 是 单调 函数 ， 求 C p70 (其 中 是 op 的 反 函 数 ). 


x 


(18) (本 题 满分 10 分 ) 


设 寡 级 数 > (一 1)" 一 一 一 一 x”" 的 和 函数 为 s(x)， 求 反常 积分 | evs (x) de. 
n=0 2"(2n +1) 0 
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(19) (本 题 满分 10 
求 满足 微分 方程 一 ， 了 y= x 以 及 y(0) =1 与 y'(0)=1 + 一 的 机 数 y(x)， 并 求 y(x) 
(_1<sss1) 的 全 里 时 级 数 展开 式 

















(20) (本 题 满 分 11 分 ) 





10 2 2 2 3 
设 和 矩阵 4=| 2 1 5 | 有 零 特 征 值 ， 且 存在 矩阵 B= 4 38 | 使 得 矩 
-1 0 a-3 b+l c-2 -3 











阵 方程 4X=B 有 人 解 。 求 常数 a,，5,c 以 及 该 方程 的 所 有 解 . 





模拟 试题 (四 ) 27 





(21) (本 题 满分 11 分 ) 

设 向 量 B = (1, 1，-2) 可 由 向 量 组 @ =(1, 1, a),@=(1,a, 1), a,-= 
(a，1，1) 线性 表示 ， 但 表示 式 不 是 唯一 的 . 

( 工 ) 求 常数 a 及 线性 表示 式 的 一 般 形式 ，; 

( 卫 ) 对 和 矩 阵 4 = (@，@,，@) 以 及 上 述 求 得 的 a， 求 正 交 变 换 x = Qy (其 中 x = 
(xi Xs x3) ,y= (1, )2， y3)', Q 是 正 交 和 矩阵 )， 将 二 次 型 f(x ， Ny, Na) =x'Ax 化 为 标 
准 形 ， 并 求 此 标准 形 . 


(22) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随 机 变量 (处 ，7) 的 概率 密度 为 


3 

—x, 0O0<x<l1, 0<y<2x, 
f(x, y)=12 

0， 其他. 


记 Z=2X-Y, 求 DZ 和 2 的 概率 密度 f(z). 
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(23) (本 题 满分 11 分 ) 
设 总 体 Z = 87， 其 中 随机 变量 碟 与 了 相互 独立 ， 且 和 ~N(0, oo), 了 的 概率 分 布 为 





了 -1 1 
1 2 
P 和 于 
3 3 


的 矩 估 计量 . 





. 又 设 Z ，2Z,，…，2Z, 是 来 自 总 体 2 的 一 个 简单 随机 样本 ， 求 参数 or 








模拟 试题 (五 ) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 所 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 


"tl (x —1)sinnx 
Xx" 


;的 极 大 值 与 极 小 值 分 别 为 
二 





(1) 丙 数 (x) = lim- 


(A) 1, -1. (B) -1, 1. 
(C) 不 存在 ，-1. (D) 1， 不 存在 
[ ] 
(2) 设 函 数 /x) 在 点 x。 处 连续 ， 且 在 点 % 的 去 心 邻 域内 二 阶 可 导 ， 在 点 的 左 侧 邻近 
单调 增加 且 图 形 是 四 的 ， 在 点 x 右 侧 邻近 单调 减少 是 图 形 是 凸 的 ， 则 以 下 结论 不 正确 的 是 





(A) f(x) 在 点 xo 处 不 可 导 . (B) f(x) 在 点 wo 处 可 导 . 
(C) f(xo) 是 f(x) 的 极 大 值 . (DD) (xo, f(xo) ) 是 曲线 y=f(x) 的 拐点 . 
[ ] 
(3) 二 元 函数 f(x,，y) 在 点 (0,0) 处 可 微 的 一 个 充分 条 件 是 
(A) f(x, YY) 在 点 (0, 0) 处 连续 . 
(B) £'(0, 0) 与 4'(0, 0) 都 存在 . 
(C) lm (x, 0) =f."(0, 0) 及 liny, (0， y) =f, (0, 0). 
(D) lim f(x, y) -f(0, 0) i 
(x,y7) 一 (0,0) 3 +y 
[ ] 


(4) 已 知 y =xlnx，y, =xnx +x，y =2xlnx -x 是 某 个 二 阶 齐 次 线性 微分 方程 的 三 个 特 
解 ， 则 这 个 微分 方程 为 











(A) -0 (B) 20 
(C) 0 (D) 20 
[ ] 
A a 
(5) 设 A 是 n 阶 矩阵，@ 是 nn 维 非 零 列 向 量 ， 2-| | 且 r(4) =r(B)， 则 线性 
a 0 
方程 组 
(A) 4x =a 有 无 穷 多 解 . (B) Ax =a 有 唯一 解 . 
(C) By =0 有 非 零 解 (D) By =0 只 有 零 解 . 
1 0 0 
(6) 设 矩 阵 4=10 2 0|, 则 下 列 和 矩阵 中 与 4 合同 且 相 似 的 矩阵 是 
0 0 -1 
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-1 0 0 
-1 0 0 人 
(A)| 0 1 2|. (B) 2 2 
| 0 2 | 1 3 
0 es 
2 2 
1 0 0 
= 0 i 着 
(C)| 0 1 -2|. (D) 2 2 
， = | 1 3 
0 和 i 
2 2 
[ 
(7) 设 随机 变量 服从 指数 分 布 ， 它 的 概率 密度 为 1x) = 0” “这 则 随机 变量 了 
=max |X， 全， 二 | 的 分 布 数 是 
(A) 连续 的 (B) 只 有 一 个 间断 点 
(C) 只 有 两 个 同 断 点 (D) 多 于 两 个 间断 点 


[ ] 
(8) 设 XX，X,，…，X。 是 来 自 总 体 和 ~N(0, 0) 的 简单 随机 样本 ， 则 统计 量 
(XI +X, 上 X +X,)? 
(Xs +X —X, — Xs)” 
(A) F(4, 2). (B) F(4, 4). (C) F(1, 1). (D) F(2, 4). 


服从 





[ 1] 
二 、 填 空 题 : 9 ~14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， We 


空 
(9) 设 函 数 y =y(z) 由 方程 er 7 





(10) 设 函 数 /x) = | 风 定 积 分 esinwdx = 


人 XY 近 1 ， 


人 of -| 其 中 p(u, v) 具 有 二 阶 偏 导数 ， 且 满足 p+ 
BA 


=0， 则 2 = 
小 

(12) 微分 方 旦 y+2y' +y=2e ”十 区 的 通 解 为 

(13) 设 4 是 mxn 和 矩阵 ， 且 其 列 癌 量 组 线性 无 关 ; B 是 n 阶 和 矩阵， 满足 4B =A， 则 
r(B*)= 








2e 3), x>0, y>0 


(14) 设 二 维 随 机 变量 (XX，7) 的 概率 密度 为 f(x，y) = 其 他 " 则 D(X 


+¥)= 


模拟 试题 (五 ) “ 31 ， 





三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 

(15) (本 题 满分 10 分 ) 
21° +sint, 1<0, 本 d ee 

其 中 y=y(i) 是 微分 方程 之 +2y =e-: 满 足 y(0) =0 的 
y(i), 1 二 0 ， 


设 函 数 f(1) = 


解 ， 求 1"(1). 





(16) (本 题 满分 10 分 ) 
1 


设 f(x) 是 正 值 连续 函数 ,满足 f(x)， [fx — 1)dt = sm, 2) -二 求 f(x) 在 


三 | 的 平均 信 
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(17) (本 题 满分 10 分 ) 

设 二 元 函数 = u(x, y) 具 有 2 阶 连续 偏 导数 ， 且 满足 w=u”, u(x，2x) =x， 
u, (%, 2x) =x ,又 设 D 是 由 半圆 x? +z =1(z 宇 0),， 曲线 z =w", (x， 2x ) ， z =,(%, 2x) 围 成 
的 平面 图 形 ， 求 D 的 面积 . 





(18) (本 题 满分 10 分 ) 
设 函 数 A(x) 二 阶 可 导 , 满足 f(0) =1, f'(0) =0， 且 对 任意 x=0， 有 
f "(x) -5f'(x) +6f(x) >0. 
证 明 : 对 任意 x >0 有 f(x) >3e” -2e™. 


模拟 试题 (五 ) “3 





(19) (本 题 满分 10 分 ) 
计算 曲面 积分 jzdS, 其 中 卫 是 锥 面 5,: z = V2 + 被 柱 面 5,: * + 六 =ax(a>0) 所 截 
下 的 有 限 部 分 。 


(20) (本 题 满分 11 分 ) 
1 Y 
设 向 量 w=(1，2，1) ， p=|1, 7 "| ，7yY=(0, 0, 8)", 记 4=apg7 =pBra 求 


线性 方程 组 2024?x =4 x+ xz+y 的 通 解 . 
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(21) (本 题 满 分 11 分 ) 


0 -1 4 
设 实 对 称 和 矩阵 4=|-1 3 -1|, 求 使 二 次 型 f (x,，x,，%3) = XAx 与 
4 -1 0 








(vi, X2， 23 ) =x 4A“x( 其 中 x=(x， NX,， x ) ) 都 化 为 标准 形 的 正 交 变换 x = Qy( 其 中 y= 
(yi1，%y，Y3) ,Q 为 3 阶 正 交 和 矩 阵 ) ， 并 写 出 它们 的 标准 形 . 


(22) (本 题 满分 11 分 ) 
1 
设 随 机 变量 X 的 概率 密度 为 Kxz) =13 
0， 其 他 . 
( 工 ) 随机 变量 Y= 痉 的 概率 密度 p(y) ; 
( 工 ) EC|IY-X |). 


-2<XY<1，、 


求 


模拟 试题 (五 ) "35. 





(23) 设 针 ，X,，…, ,是 来 自 总 体 X 的 简单 随机 样本 ， 其 中 外 的 概率 密度 f(x; 0) 


1 全 
一 e ?9 X >0 入 
=10 >” (6>0). 求 当 无 限 增 大 时 ， 未 知 参 数 9 的 最 大 似 然 估计 量 6 所 近似 服从 
0， 其 他 


模拟 试题 (六 ) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 


选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 所 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指 定位 置 上 . 





(1) 函数 f(x) =x(x -2)2 |x(x— 2) | 的 2 阶 不 可 导 点 个 数 为 

(A) 0. (B) 1. (C) 2. (D) 3. 

(2) 下 列 等 式 中 不 正确 的 是 

(z= 二) (8) jeu = 加 直人 志 ) 
CO (CD Ja- 加 去 这 (2 中 


(3) 设 二 元 函数 (x, y) 在 点 (zx， 为 ) 处 的 三 个 2 阶 偏 导 数 


f(x，y) ，/% (x，Y) 存在 ， 则 必 有 
(A) fo (xo, Yo) =f/", (xo, yo0). 
(B) f' (x, y) 在 点 (x0o, yo) 处 可 微 . 
(C) f(x, 7Y) 在 点 (x。，%%) 处 连续 . 
(D) f(x， yo) 在 点 xo 处 可 微 . 


(4) 设 Q={(x,y, z) |x +y +z 三 1}， 则 以 下 各 式 正确 的 是 
(A) tan +y+z)dv = 1. 


(B) 由 ancs +y+z)dv = 0. 
(C) 由 ancs +y+z)dv = 8 有 jancx +y +z)dv(Q2 是 0 的 第 一 卦 限 部 分 ). 


(D) 由 aacx +y+z)dv = DanC3x) ar. 





(5) 设 4 是 nn 阶 实 和 矩阵， 则 方程 组 hx =0 有 人 解 是 方程 组 A"Ax =0 有 解 的 
(A) 必要 而 非 充 分 条 件 . (B) 充分 而 非 必要 条 件 
(C) 充分 必要 条 件 . (D) 既 非 充分 也 非 必要 条 件 


0 1 0 0 ON 0 OY 
(6) 矩阵 A4=Il1 0 0110 4 010 1 1| 的 最 小 特征 值 为 
00 1/)J\0 0 3/ 0 1 





口 


人 、 


(x, 


有 一 个 
[ ] 
[ ] 

y) ， 
[ ] 
[ ] 
[ ] 


模拟 试题 (六 ) . 37 . 





(A) -1. (B) =2. 
(C) 1. (D) 2. 
[ ] 
(7) 设 随 机 变量 X,Y 了 相互 独立 ， 概 率 密 度 都 为 At) ， 则 随机 变量 Z =X-27Y 的 概率 密 
度 fi(z) 为 


op -Troy 人 am po = $A se 
(Op = 2 FQ DD) =2) A -ay 

[ 
(8) 设 部 ， 克 ，…， 是 来 自 总 体 X~N (0，o?) 的 简单 随机 样本 ， 则 统计 量 

7 = ( 荆 和 半 ) 的 数学 期 望 为 

“8) i (B) So. 
(CO) ro (D) 0 

[ 1] 


二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 


ee 
+ sin %)mars ， X>0，、 


(9 训 卫 类 x) 连续 ， 则 常数 a = 
x0 


(10) 设 二 元 丽 数 /Cuw， 可 向 , 则 re ， co 二 ]- 
re 
(12) 设 2 阶 和 党 系数 齐 次 线性 微分 方程 多 +py'+dy =0 的 通 解 为 


y=e (Cicosx + C,sinx )， 


则 2 阶 非 齐 次 线性 微分 方程 内 +py' +9qy =ercosx 应 具有 的 特 解 形式 为 
(13) 设 4 阶 矩 阵 








0 

0 0 
4= 
1 
0 


OO OR ~ 
= lo 


= 
则 4” 

(14) 菜 大 向 同一 目标 独立 重复 射击 ， 每 次 射击 命中 目标 的 概率 为 p (0 <p <1), 记 4 
为 “此 人 第 4 次 射击 恰好 是 第 2 次 命中 目标 ”这 一 事件 ， 又 记 导 为 服从 参数 是 P(A) 的 0-1 
分 布 的 随机 变量 ， 则 无 ( 系 ) = 

、 解 答题 : 15 ~ 23 小 题 其 史 分 ， 请 将 解答 写 在 答题 纸 指 定位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步 叉 
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(15) (本 题 满分 10 分 ) 


1 
求 不 定 积分 | 二 一 一 dx 
sinxcosx Msin'x + cos xy 





(16) (本 题 满分 10 分) 
已 知 万 (z) 满足 f(x) = 所 (*) + we 及.(1) = 一 (n= 1,2,…), 求 


oo 


sz) = > Ts). 


= +1 





模拟 试题 (六 ) .39 . 





(17) (本 题 满分 10 分 ) 

已 知 二 元 连续 函数 (x,y) 满足 Kxz,y) = 了 + 人 Ms - by)dtg(ey) 满足 g'(x,y) = 
g(x,y) = 1 及 g(0,0) = 0. 求 二 重 积分 用 (WE se(x,y) )do ,其 中 力 是 由 曲线 x = )2 及 直线 
x = 1 肝 成 的 平面 图 形 | 





(18) (本 题 满分 10 分 ) 
设 曲线 LS 
y=0. 
( 工 ) 求 曲线 积分 | (esinx + % 一 z)dz + (ercosx -z)dx, 其 中 ,04 是 由 原点 沿 曲线 工 到 点 
A(0,0,7) 的 有 向 曲线 ; 
( 荆 ) 记 由 曲线 L(0 < z < 7) 绕 z 轴 旋转 一 周 而 成 的 曲面 (外 侧 ) 为 3, 求 曲面 积分 
frzdyd: + 2xydzdx + 3xydxdy. 


By 


. 40 . 2016 考研 数学 ( 一) 和 名师 精 选 





(19) (本 题 满分 10 分 ) 
设 函 数 /(x) 在 [a, 5b] 上 连续 ， 在 (a, 5) 内 2 阶 可 导 , 且 / 和 (a) >0, (5) =0. 此 外 存 
在 ce (a, 5), 使 得 f(c) =0, f'(c) <0. 证 明 : 存在 Ee (a, 5)，, 使 得 /"(#) =0. 


(20) (本 题 满分 11 分 ) 

设 向 量 组 @ = (1, 0, a)",@=(0, 1, 1)", @;=(b,，3, 5)" 不 能 由 向 量 组 B6, = 
(1, 1, 1)",B,=(1, 2, 3)", B= (3, 4, 5)" 线性 表示 , 但 B,, PB,, PB; 可 由 向 量 组 w ， 
al +m，wl + +Q@ 线性 表示 ， 求 常数 a，5b. 


模拟 试题 (六 ) .41 . 





(21) (本 题 满分 11 分) 
设 二 次 型 f(x， NX , Na) =xAx 在 正 交 变换 x = Qy( 其 中 x = (Xi, %;, a 二 
(yi1，%，y3) 以 及 0 是 正 交 和 矩 阵 ) 下 的 标准 形 为 yy +- ， 且 0 的 第 3 列 为 


[ 蜂 , 0， 室 ] ， 求 对 称 短 阵 4 的 伴随 短 隆 A 





(22) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随 机 变量 (了 ，7) 的 概率 密度 为 
1 本 3 
(l= y= )3 |%| 1 < 1 
fx, 站 | 下 y—xy ), |x | |y | 
0， 其 他 . 


求 ( 工 ) 随机 变量 Z = 痉 的 概率 密度 户 (z) 
( 开 ) 随机 变量 WW= (~ 了 )? 的 数学 期 望 
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(23) (本 题 满 分 11 分 ) 
( 工 ) 设 总 体式 的 概率 分 布 为 
天 1 2 3 





Pp 1=0 0-0 0 
(其 中 ,ge (0，1) 是 未 知 参数 ). 以 N, 表示 来 自 总 体 X 的 简单 随机 样本 XX ，X,，…, XX, 中 


取 值 等 于 i 的 个 数 (i=1,，2，3)， 求 常数 a,，a,，as， 使 得 7= > aiN; 为 8 的 无 偏 估计 量 . 

( 卫 ) 当 n=300, 9=0.5 时 ， 用 中 心 极限 定理 计算 上 述 样 本 中 取 值 等 于 2 的 NN, 的 概率 
P(N, >80). (标准 正 态 分 布 函 数 B(x) 的 值 : B (0.57) =0.7157,，@®D (0.67) = 0.7486 ， 
G(0.77) =0.7794. ) 


模拟 试题 (七 ) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(1) 方程 2* -x -1 =0 的 不 同 实 根 个 数 为 


(A) 1. (B) 2. (C) 3. (D) 4. 
[ 
(2) 设 F(x) = | maxle™ ,eldi, 则 
—e ,x e -1x<0 
(4) PC = {, WE (B) F(x) = 人 人 
8 1 0 EU 
一 ee 一 e -1x<0 
(CC Fo = (D) Po = | 0 
1-e =0. 1 -ex 三 0. 
[ 
(3) 设 {a } 是 单调 减少 收 全 于 零 的 正 项 数列 ， 则 当 级 数 yw 发 散 时 ,下 列 结论 正确 的 
是 
(A) 级 数 》 w ,收敛 ,而 级 数 yw， 发散 
(B) 级 数 》4,， 发 散 ,而 级 数 》 w 收敛 
(C) 级 数 》 (oa + @2,) 收敛 . 
(D) 级 数 (4, ，- ay) 收 全 
[ 
(4) 设 5 是 半球 面 x* +y +z =4(z 宇 0) 的 上 侧 , 则 曲面 积分 (x +2)dydz + zdxdy 等 
Ss 


(A) 2 v4 -7 -Faydz 
(B) 2] V4 -y -2z +2)dydz +| V4 -x -ydxdy. 
(C) 2] V4 一 入 -zdydz+ | V4 -x —y dxdy. 


(D) | V4 -x -ydxdy. 
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其 中 D,,D,. 分 别 是 上 在 x0y 平面 与 y0z 平面 的 投影 . 








[ ] 
(5) 设 向 量 组 w,B ,7y 线性 无 关 , 向 量 组 w,B ,5 线性 相关 , 则 
(A) 5 可 由 wa,B8,7y 线 性 表示 , 且 表 示 式 是 唯一 的 . 
(B) 6 可 由 ,68 ,7 线性 表示 ,但 表示 式 不 是 唯一 的 . 
(C) B 不 可 由 wa,y,6 线性 表示 . 
(D) 6 不 可 由 a,B,Y 线性 表示 . 
[ ] 


(6) 设 4 是 半 阶 矩阵 以 及 以 下 命题 ; 
中 4 有 个 不 同 的 特征 值 . 
@) 4 有 个 线性 无 关 的 特征 向 量 . 
@) 4 是 实 对 称 矩 阵 . 
曲 4 的 每 个 到 重 特征 值 A; 的 特征 矩阵 五 - 4 都 满足 7(AE, -4 ) = 于 下: 
则 4 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 件 是 
(A) DE®. (B) ©3. (C) DY. (D) DE@. 
[ ] 











(7) 下 列 命题 中 不 正确 的 是 
(A) 设 二 维 随 机 变量 (X,Y) 在 矩形 区 域 {(x,y) la<x<b,csys d} 上 服从 均匀 分 
布 , 则 了 对 与 Y 相 互 独立 . 
(B) 设 二 维 随机 变量 (X,Y) 的 概率 密度 
—(ax+by) 
1) = |。 > (其 中 ,a,6 都 是 正 数 )， 


0， 其 他 

则 式 与 了 相互 独立 . 

(C) 设 二 维 随 机 变量 (X,Y) 在 圆 域 {(x,y) | + 大 尼 } 上 服从 均匀 分 布 (其 中 ,及 是 正 
数 ) , 则 和 ,了 相互 独立 . 

(D) 设 读 ,入 ,X;,X 是 来 自 同一 总 体 的 简单 随机 样本 , 则 随机 变量 X = fi(Xi,X,),Y = 
太 ( ,各 ) (其 中 ,fi ,fp 都 是 连续 函数 ) 相互 独立 . 

[ 1] 

(8) 设 总 体 X ~- NO om) 了 ~ No ) ,它们 相互 独立 ,又 设计 ,XY ，…,X, 和 YY ,Y,， 

…, 了 ,是 分 别 来 自 对 和 了 的 简单 随机 样本 , 记 





人 上 
> XX + oY- 
i=1 j=1 





1 马 1 
2 二 其 中 和 = 二 和 了 = 二 工 
ni+n,—2 SE i n, 和 7) 
则 DZ 为 
2 
A) oo. B 0 
(A)o 4 
ar” 2or 
Se D ) 一 一 一 一 . 
‘0) Pi 十 7 一 2 4 CR 


模拟 试题 (七 ) Se 





二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 ， 请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
C9) 没 梳 限 Ii 村 2， 出 裕 限 i 
“0 % 0 克 


(10) 设 函 数 z=A (x+y，y (x))， 其中, f 具 有 2 阶 连续 偏 导 数 ， 曲 线 w =g (x) 在 
点 (0，1) 处 的 切线 方程 为 w=1 +x， 且 ff (u,v) 的 各 阶 偏 数 在 w=w 处 的 值 都 为 1， 则 
Oz 
axiy 二 一 一 一 

(11) 曲面 z=x +y 被 上 半球 面 x* +y +z =2 (z=0) 截 下 的 有 限 部 分 的 面积 》 








(12) 设 函 数 f(x) = 其 余弦 级 数 与 正弦 级 数 的 和 函数 分 别 为 


1 -2x, 六 <xs1， 
oo) 与 ae(a, 则 m( -1 与 o[ 分 别 为 


(13) 设 A4,，B 分 别 为 2 阶 与 4 阶 矩 阵 , 且 7r(4) =1, r(B) =2，A“*，,，B’* 分 别 是 4 与 B 


的 伴随 矩阵 ， 则 
2 
rr BB’ 0 .> 


(14) 设 随机 变量 X 与 Y 相 互 独立 ， 都 服从 参数 为 1 的 指数 分 布 ， 即 它们 的 概率 密度 都 
、 e', 1>0, 
为 A) =10， 其 他 

三 、 解 答题 : 15 ~23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 

(15) (本 题 满分 10 分 ) 

设 函 数 y(x) 在 [0，+% ) 上 有 连续 导数 ， 且 满足 


y(z) =1+% +2] (a y(t) dt, 





则 P(max{X, Y}<1)= 





求 y™(%); 
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(16) (本 题 满分 10 分 ) 
求 三 元 函数 Kx，y，z) =2x+2y+x +y -zz 在 Q: x +y +z 三 1 上 的 最 大 值 与 最 小 
值 . 


(17) (本 题 满 分 10 分 ) 


证 明 : 当 xe [0， 王 辣 ， 2sin x +tan x >3x. 


(18) (本 题 满 分 10 分 ) 


x tan oo 
设 a = lim 求 级 数 > nsin” a 的 和 . 
注 生 ] 


x—0+ 1] _ (1 pe 





模拟 试题 (七 ) “47 





(19) (本 题 满分 10 分 ) 
计算 曲线 积分 。 1 = | 二 上 (xdy - ydx)， 
CX +y 


其 中 ,C 为 曲线 全 Sn me 
y = a(l - cost) 


(20) (本 题 满分 11 分 ) 


%1 于 2 Wy 3 
已 知 线性 方程 组 (A) $2x, + (a +4)x, -5x; =6， 有 无 穷 多 解 . 
一 %i =2% 4 Ws = =3 
( 工 ) 求 常 数 u 的 值 . 
Xl 十 Yo +X3 =0, 
(了 ) 对 上 述 算得 的 a 值 , 求 方程 组 (A) 与 (B) | ”"” ”“””””* 有 公共 解 时 的 A 值 





2%1 村 Ax, 学 1 
及 公共 人 解 . 
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(21) (本 题 满分 11 分 ) 
设 A 是 3 阶 实 对 称 和 矩阵 ， 其 秩 为 2， 且 满足 


1 1 = ~、 
0 中 0 中 
-1 1 1 1 
(1) 求 4”，; 
(1) 求 正 交 变换 x = Cy (其 中 ,x = (zi, x %3) ,y=(y, YY3),, C 为 正 交 和 矩 
阵 ) ， 使 得 二 次 型 Kx ，x,，x;) =x" (A*”+A)x 成 为 标准 形 ， 并 写 出 该 标准 形 . 


A 








(22) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随机 变量 (U,V) 的 概率 密度 为 
1, 0O<u<1, 0<v<2u, 


1 0 6 其 他 . 
又 设 X 与 Y 都 是 离散 型 随机 变量 ， 其 中 XX 只 取 -1,，0，1 三 个 值 ， 了 只 取 -1，1 两 个 值 ， 且 
EX=0.2, EY=0.4, P(X= -1, Y=1)=P(X=1, Y= -1)=P(X=0, Y=1)-= 
jv<3 10< 寺 } 求 
( 工 ) (XX,， 了) 的 概率 分 布 . 
(HH) Cov(X, Y). 








模拟 试题 (七 ) is 





(23) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随 机 变量 (X,Y) 的 概率 密度 为 


3 fp 
xe ,0<x<0, 0<y<+%, 


0， 其 他 ， 
其 中 ，6 是 未 知 参数 ， 又 设 X ，X,，…， XX, 是 来 自 总 体 筷 的 简单 随机 样本 . 
CI) 计算 9 的 矩 估 计量 9， 并 判断 9 是 否 为 无 偏 估计 量 . 
CI) 求 p(9). 








模拟 试题 ( 八 ) 


选择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 , 共 32 分 . 每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
i 
后 


选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 所 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 




















cr 1 ee 
(1) 设 国 数 y= Cri2)， 则 yy” 为 
nnl 1 
We (xz -1)” (n+2)" 
mn! 1 1 
| 
人 1 
(Oy C1 [| 
和 _ 1 
Oy [ET (x+2)" 可 
[ ] 
(2) 设 和 = 上 SU 一 一 一 cos ?xdx,N = a (sin3x + cos'x) dx, 
P= pe -cos'x) dx, 则 它们 大 小 次 序 为 
(A)M<N<P. (B)N<M<P. 
(C)P<M<N. (D)P<N<M. 
[ ] 
(3) 微分 方程 wy” + xy’ +y = 2sinln x 应 有 的 特 解 形式 为 
(A) acoslnx + bsinlnx ; (B) (acoslnx + bsinlnx )1nx. 
(C) axcosln x. (D) bxsinln x. 
[ ] 
(4) 收敛 半径 = 1 是 宕 级 数 》 ax" 在 点 x = - 1 处 条 件 收敛 的 
(A) 充分 而 非 必 要 条 件 . (B) 必要 而 非 充分 条 件 . 
(C) 充分 必要 条 件 . (D) 既 非 必要 又 非 充 分 条 件 . 
[ ] 


(5) 设 4 是 n 阶 可 道 和 矩阵 ,a 是 4 的 对 应 特征 值 A 的 特征 向 量 , 且 存在 阶 可 送 和 矩阵 己 , 使 
得 P-4P = B, 则 

(A) B” 有 特征 值 和 及 对 应 的 特征 向 量 Pa. 

(B) B” 有 特征 值 及 对 应 的 特征 向 量 (P* ) a 


(C) B" 有 特征 值 -人 及 对 应 的 特征 向 量 P-iaw 











模拟 试题 ( 八 ) . S1 . 








(D) B” 有 特征 值 全 “及 对 应 的 特征 向 量 ( 忆 - ) -ae 





[ ] 
(6) 设 有 nn 维 列 向 组 ( 卫 ) :al ,aa 和 ( 卫 ) :B,,B,,…,B,(m 夺 n), 记 矩阵 A = (@， 
oan) 和 B = (Bi,B;,…,B,) , 则 下 列 命题 不 正确 的 是 
(A) 当 ( 工 ) 与 CI) 等 价 时 ,( 工 ) 与 ( 工 ) 等 秩 . 
(B) 当 ( 工 ) 与 ( 工 ) 等 秩 时 ,( 工 ) 与 ( 工 ) 等 价 . 
(C) 当 么 与 B 等 价 时 ,A 与 B 等 秩 . 
(D) 当 A 和 与 B 等 秩 时 ,A 与 B 等 价 . 














a 
(7) 做 内 有 7 个 球 ,其 中 4 个 红 球 ,3 个 白 球 . 现 不 放 回 地 取 球 ,每 次 取 1 个, 记 
4 = {第 二 次 取 球 才 取 到 白 球 }， 
B = 《第 二 次 取 球 取 到 的 是 白 球 }， 
则 它们 的 概率 分 别 为 
2 2 3 
(A) P(4) = P(B) = 孝 (B) P(4) = 子 ,P(B) = 地 
(C) P(A) = P(B) = (D) P(4) = 5,P(B) = 7 
| 


(8) 设 和 ~ Na,o), 了 ~ No ) , 且 相 互 独立 . 现 分 别 从 总 体 和 和 了 各 抽取 容量 为 9 
和 11 的 简单 随机 样本 , 记 它们 的 方差 为 号 和 吕 , 并 记 55 = (号 二 吕 ) Si = 和 (8S4 + 
1055) , 则 上 述 四 个 统计 量 S14 ,55 ,Si, 和 53%y 中 方差 最 小 者 为 

(A) Sx. (B) Sy. (C) Sy. (D) Si 

二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， a 

(9) 已 知 f (x) 是 连续 函数 ， 且 满足 

sn -2]1d = fx) - ef， 

则 (0) = 

(10) 设 二 元 可 微 函 数 < = z(x,y) 是 由 方程 | o 





x=0 
y=0 


(11) 设 有 曲面 5: 人 + 六 + = x, 平 面 mi:x -yy- 广 z =2 和 To:x -7-z = 2, 则 垂直 于 
Ti 与 7 的 5 的 切 平面 方程 为 
(12) 设 C 是 正 向 椭圆 4x + 入 = 8x, 则 曲线 积分 je”dx + xdy = 





1 1 0 
ny sa pon = [011 ha mire (3 -34*| = 
1 1 2 
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(14) 设 碟 是 离散 型 随机 变量 ,其 分 布 函 数 为 


0 ， X < 0， 

于 ， 0<x <1, 
F(x) = 

于， lx <2， 

] ， x 三 2 





Y 是 连续 型 随机 变量 ,其 概率 密度 为 p(y) = | > 记 a = P(X = 1), 则 概率 P(Y 之 


三 、 解 答题 :15 ~ 23 小 题 , 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 解答 应 写 出 文字 说 
明 证明 过 程 或 演算 步骤 . 


(15) (本题 满 分 10 分 ) 





设 区 域 D = (xy) 10 <y <2，v 玖 二 严 <y < V4 -不 | ,分 别 求 D 绕 x 轴 和 yy 轴 旋转 
一 周 而 成 的 旋转 体 体积 与. 


模拟 试题 ( 八 ) “ S3 





(16) (本 题 满分 10 分 ) 
(z+) 0, 
设 二 元 函数 Me,y) = | + 0) ”0 ) 1 为 大 于 1 的 正 整数 , 分别 计 算 使 a， 
0, (eg = (0,0), 
)) 在 点 (0,0) 处 连续 与 可 微 的 最 小 的 值 


(17) (本 题 满分 10 分 ) 
设 数列 x,| 满足 wm > 0,4,,， = 地 (2x, + 三 ), 求 极限 


n 
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(18) (本 题 满 分 10 分 ) 


求 时 级 数 > ( - 1)" 77 一 下 Tj” 的 收 伍 域 与 和 函数 





(19) (本 题 满分 10 分 ) 
设 对 于 半空 间 x > 0 内 任意 光滑 有 向 闭 曲 面 $ ,都 有 


ff(x) dyds - oz)dzdx - ezdxdy = 0， 


5 


其 中 ,函数 x) 在 (0, + % ) 内 具有 连续 的 导数 , 目 limf(x) = 1. 求 f(x%). 


模拟 试题 ( 八 ) .SS . 





(20) (本 题 满分 11 分 ) 
设 方程 组 Ax = B 有 人 解 (1,2,2,1)' 和 (1, -2,4,0) ,其 中 ,4 = (aa as ,al) 的 秩 为 3， 
Ha ,oa ,QO ,0 都 是 4 维 列 向 量 , 求 方程 组 By = Qi + 20, 的 通 解 , 其 中 ,和 矩阵 B 三 (@; ,0 ,ai ， 


Bb — @&,). 


(21) (本 题 满分 11 分 ) 


设 户 xi ,wa ,as ) 二 x Ax, 其 中 ,x 二 (x 2 ) 


1 20 0 
A=|I0 a 1|. 
2 1 1 


(了 工 ) 求 二 次 型 /wi ,s,s) 的 矩阵 至 ( 实 对 称 矩 阵 ) ,并 计算 B 有 特征 值 A= 0,1,4 时 常数 
a,b 的 值 . 

( 工 ) 对 上 述 算得 的 a,6 值 ,用 正 交 变换 x* = Qy(@ 是 正 交 和 矩阵 ,= (as) ) 将 
am) 化 为 标准 形 , 
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(22) (本 题 满 分 11 分 ) 


太一 维 冯 A 时 人 琉 令 褒 > x e ,0 < YX% < ]，* 求 
设 二 维 随机 变量 (X,Y) 的 概率 密度 为 f(x,y) 全 
( 1 ) (X,Y) 的 条 件 概率 密度 fy(x1 y)(y > 0). 

( 工 ) 概率 P(X>21Y>4) 和 P(X >2|1Y=4). 


(23) (本 题 满分 11 分 ) 





设 总 体 X 的 概率 分 布 为 
X 0 1 2 3 
1 
P 0 20(1-0) 0 1-20 (< 
( 工 ) 试 利用 总 体 X 的 简单 随机 样本 值 3,1,3,0,3,1,2,3, 求 9 的 矩 估 计 值 b. 


( 工 ) 设 XX,X,,…,X, 是 来 自 X( 其 未 知 参数 9 为 (|) 中 确定 的 9) 的 简单 随机 样本 , 则 由 
中 心 极限 定理 知 , 当 n 充分 大 时 , 取 值 为 2 的 样本 个 数 Y 近 似 地 服从 正 态 分 布 , 求 此 正 态 分 布 的 
两 个 参数 和 oo. 


模拟 试题 ( 九 ) 


一 、 选 择 题 : 1 ~8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 ,每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 所 选项 前 的 字母 填 在 答题 纸 指定 位 置 上 
设 殉 数 y < 太 ) 在 [9，9] 上 可 导 。 风 由 线 15 记 ， 大: 

















与 y =f(*),y =/'(%) ,y= | f(t) qr 的 对 应 关系 为 
CA Li Ds La: (CB) Ls bs, Ly;: 
(C) L,,， 已， L. (D) L, Li, L,. 


(2) 设 f(x) 是 ( -w，+%w) 上 连续 的 奇 函数 ， 则 
(A) | Kaz)dx 收敛 (B) | (x) qr 发 向 


(C) 三 x) as 收敛 时 ， 其 值 必 为 零 。 。 (D) 三) qr 收 伍 时 ， 其 值 不 为 夫 


[ ] 
(3) 已 知 曲面 $5. x +2y +3z =1(y 宇 0,z 宇 0), 平面 区 域 D; x? +2y 1(x 二 0)， 则 


(A) jas 三 raxay. (B) fyas = Jyaxay. 


CC) jas = fyaray. (D) jyas = fraxay. 
[ ] 


(4) 设 y,=e”-e “sinx,，y, =e”+e “cos% 是 2 阶 常 系 数 非 齐 次 线性 微分 方程 y+py' + 
gy =f(x) 的 两 个 解 ， 则 了 (x) 为 

(A) Se.. (B) e™. 

(C) e (D)e... 





[ ] 
(5) 设 A,B 都 是 n 阶 实 矩 阵 ， 且 齐 次 线性 方程 组 Ax =0 与 Bx =0 有 相同 的 基础 解 系 


1，,， 则 方程 组 (4 +B)x=0, @A'Ax=0,@B'x=0 有 Ga 中 ， 仍 以 局 ， 
纪 为 基础 解 系 的 是 








. S8 . 2016 考研 数学 ( 一) 名 师 精 选 








上 
(6) 设 4,B 都 是 阶 实 对 称 矩 阵 , 则 4 与 B 合同 的 充分 必要 条 件 为 
(A) r(A) =r(B). 
(B) 1A|1=1B|. 
(C) 4，B 的 特征 值 相同 ( 多重 特征 值 按 一 个 计算 ). 
(D) 分 别 以 4，B 为 矩阵 的 二 次 型 有 相同 的 规范 形 . 
[ ] 


1 
2 
(7) 设 随机 变量 的 概率 密度 f(x) = 和 1 6，， 记 Y= 庆 和 二 维 随机 变量 (X， 
4 要 A 
0 


7 的 分 布 函 数 为 F(x,，y)， 则 FR(1，4) 等 于 
(A) 


(B) 元 


| | 一 


(C) (D) 1. 


[ ] 
(8) 设 随 机 变量 1 ~i(n)， 对 ae (0，1)，t(n) 为 满足 P(t>ti,(n))=a 的 实数 ， 则 满 
是 P(11| < =a 的 4 等 于 
(A) ts(n). (B) ti_s(n). 
(C) tiseln). (D) ta(n). 
[ ] 
二 、 填空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 .请 将 答案 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 
(9) 设 函数 y=y(%) 由 微分 方程 y+y+w?e* =0 及 y(1) =0 确定 ， 则 曲线 y=y(x) 的 
斜 渐 近 线 方程 为 
(10) 设 二 元 函数 所 z，y) 在 点 (0，0) 处 可 微 , 且 f(0, 0) =1, 六 (0,，0) = -1， 
则 极限 lin 女 22， 0) +AO，sin ti) -2f(t, 1) 攻 
二 ”0 1t 








(11) 记 3 为 抛物 面 z=x +y(z 志 1) 的 下 侧 ， 则 曲面 积 2 
yaya: + xdzdx + x dxdy = 


(12) 函数 f(x) =sinx 的 麦克 劳 林 展开 式 为 


1 0 -1 
(13) 设 和 矩 了 泗 A4 =|2 入 1 | 及 3 阶 和 矩阵 BB， 它们 满足 7(B) =2，r(4B) =1， 则 
1 2 1 








模拟 试题 ( 九 ) 


.S90. 





(14) 设 4,， B,C 是 相互 独立 事件 ， 且 P(4) 


=0.4, P(B) =P(C) =0.5， 则 


P(A-CI ABUC) = 


三 、 解 答题 : 15 ~ 23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解 





字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步骤 . 
(15) (本 题 满分 10 分 ) 
设 函 数 y(x) =p(yw(x))， 其 中 

px) =1 


sin X ， 


| x| <1, 
I1x| >1， 


求 y(%). 


(16) (本 题 满分 10 分 ) 


设 函 数 J(x) = mE -3 >=0) ， 


面积 . 





写 在 答题 纸 指定 位 置 上 ， 解 答应 写 出 文 


| x| <2, 


| x| >2， 


V(x) = 


COS %,， 





求 由 曲线 y=f(x) 及 x 轴 围 成 的 平面 图 形 
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(17) (本 题 满分 10 分 ) 
和 =0 1 0<x=2 
设 阴 数 至 e ， Gg > 至 9 El 
A*) =| |， <0,8(*)=10， 其 他 ， 


其 中 ，C 是 正方 形 | x1 +1y| =1. 


求 曲线 积分 [f(x)g(y - z)ds ， 


(18) (本 题 满分 10 分 ) 


设 宕 级 数 》 ( -Da 人 _1<x<1) 的 和 函数 为 s(x). 求 


( 工 ) s(x) 的 表达 式 ; 
( 卫 ) 函数 Kx) =e*s(x)( -1 拓 x 和 0) 的 最 值 . 





模拟 试题 ( 九 ) . 61 . 
(19) (本 题 满分 10 分 ) 
设 函 数 Ax) 在 [0，1] 上 可 微 ， 且 满足 /1) =2] w(x) dn 证 明 ; 存在 Ee (0, 1), 使 


得 /(&) + 入"(6) =0. 


(20) (本 题 满分 11 分 ) 

设 A 是 3 阶 矩 阵 ，w ，@,，@ 是 线性 无 关 的 3 维 列 向 量 组 . 已 知 
4a =a, +a3， 
4a, =ai +aa3 ， 
4as =al +0，， 


问 a 为 何 值 时 ，4 不 能 相似 对 角 化 ? 
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(21) (本 题 满分 11 分 ) 

设 二 次 型 x,，x,，xs) =x Ax( 其 中 , x =(xl，%,，xs) ，A 是 3 阶 实 对 称 和 矩阵 ) 经 过 正 
交 变 换 x =Qy( 其 中 , y = (yy,，Yy3) ，Q 是 正 交 矩阵) 化 为 标准 形 2yi -yy3. 又 设 A*a 
=a( 其 中 , a=(1, 1，-1)'"). 

(1) 求 @, 44. 

( 开 ) 求 可 逆 线 性 变换 xz =Cz( 其 中 ,z=(zi，z,，z3) )， 将 f(x,，xs，%) 化 为 规范 形 . 


(22) (本 题 满分 11 分 ) 








| =} > As Ug » 2 >0， vy EE 
设 随机 变量 X 是 连续 型 的 ， 它 的 概率 密度 为 所 (4) = | ” “> 随机 变量 了 是 离散 型 
的 ， 它 的 分 布 律 为 
了 一 1 0 1 
1 1 1 
本 3 


( 工 ) 当 闷 与 了 相互 独立 时 ,， 求 Z =XY 的 分 布 函数 F(z). 
(I) 求 Cov(X, XX?). 


模拟 试题 ( 九 ) “ 63. 





(23) (本 题 满分 11 分 ) 
对 某 个 目标 独立 重复 射击 ， 直 到 命中 为 止 . 现 对 目标 进行 n(n=1) 轮 这 样 射 击 ,各 轮 射 
击 次 数 分 别 为 ，k,，…，k,， 求 命中 率 p 的 和 矩 估计 值 与 最 大 似 然 估 计 值 . 


模拟 试题 (十 ) 


一 、 选 择 题 1 -8 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 32 分 .每 小 题 给 出 的 四 个 选项 中 ， 只 有 一 个 
选项 是 符合 题目 要 求 的 ， 请 将 所 过 项 前 的 字母 于 在 答题 纸 指 定位 置 上 


(1) x =0 是 函数 光 x) = aa 




















X(er 一 1 
(A) 可 去 间断 点 . (B) 跳跃 间断 点 . 
(C) 无 穷 间断 点 . (D) 第 二 类 间断 点 ,但 不 是 无 穷 间 断 点 . 
[ ] 
(2) 设 f(x) 是 连续 函数 ， 则 上 ADd =2 | /0) asks e(-%m,+%)) 是 f(x) 为 偶 函 数 
的 
(A) 充分 而 非 必要 条 件 . (B) 必要 而 非 充 分 条 件 . 
(C) 充分 必要 条 件 . (D) 既 非 充分 又 非 必 要 条 件 . 
[ ] 
(3) 级 数 > 人 | 交 sdx( a >-1) 
n=1 0 十 和 
(A) 绝对 收敛 . (B) 条 件 收敛 . 
(C) 发 散 . (D) 收敛 或 发 散 与 a 取 值 有 关 
[ 
(4) 记 二 = ‖ 天 yao(i = 1,2,3) ,其 中 
D = (xzx，y) 1 2 +y <1| 
D,=|(x, y)| (x-1) +y <1|, 
D;=|(x, y)| x +(y-1)’<1)} 
则 了 工 , 工 , 工 的 大 小 满足 
(A) 1 <L,=EL,. (B) b= <L. 
(C) LL.=1: (D) 1 <L,=L. 
[ ] 


(5) 设 4=(awm,，o%，a，om) 是 4 阶 实 对 称 和 矩阵， 如果 (1，1,，0,， 0)7，(1, 0, 1, 0)" 
和 (0,，0,，1，1) 是 齐 次 线性 方程 组 A*z =0 的 一 个 基础 解 系 ， 则 二 次 型 f(x，x,，x3，xa) 
=xX'Ax(x = (x,，x,，Xs，%s)') 的 标准 形 应 形 如 

(A) at + 033 + a3y3. (B) by + 6,2. 

(C) et. (D) dy + dy + dsys + days. 

(其 中 , a, ，a,，a;，05,，b,，c,，d,，d,，d;，d, 都 是 非 零 常数 ). 


模拟 试题 (十 ) " 65: 





(6) 设 和 矩阵 方程 AX =B( 其 中 , 4 是 m xn 矩阵，B 是 m xl 和 窍 阵 , 对 是 n xl 未 知 矩 
阵 ) ， 则 该 方程 有 无 穷 多 解 的 充分 必要 条 件 是 





(A) r(4 :1B)=r(A) =n; (B) r(4 :1 B)=r(A) <n. 
(C) r(A 1B) >r(A); (D) r(A :1B)=r(A). 
[ ] 
(7) 设 X,， 了 是 随机 变量 ,其 中 对 ~N(1，1)， 概率 密度 为 f(x); 了 的 概率 密度 为 
e097D), y 三 1 ,、 afi (%), a ee 
= xX)= N xx) 是 概率 密度 中 a 7 
f(y) 0 sl, ) f(x), a ) 是 概率 密度 时 ，a, 2。 应 满 
足 
(A) a+3b=1. (B) Fa+b=1. 
(C) a+3b=0. (D) Fa+6=0. 
[ ] 


(8) 设 部 ， 郊 ，…， 总 是 来 自 总 体 X~N(p，o?) 的 简单 随机 样本 ， 其中， 参数 放 ，0 
未 知 . 记 志 = 荆 >%,0* = > (5 - 悦 ? ， 则 假设 包 : p=0 的 ;检验 使 用 的 统计 量 为 


nx Cn- 1)X 
(A) 0 (B) 0 
vn(n—-1)X 


二 、 填 空 题 : 9 ~ 14 小 题 ， 每 小 题 4 分 ， 共 24 分 . 请 将 答案 写 在 答题 纸 指 定位 置 上 . 

(9) 函数 f(x) =cos'x 的 二 阶 麦克 劳 林 公式 ( 带 拉 格 朗 日 型 余 项 ) 为 ” 

(10) 对 a>0, 定 积分 [x Var -wdx= 

(11) 微分 方程 ( -1)dy + (2xy -cos x)dx =0 满足 y(0) =1 的 特 解 为 

(12) 设 f(x, y) 是 二 元 连续 函数 ， 岂 厂 do| ，， 时 0,rsin 9)rdr 在 直角 坐标 系 下 的 
二 次 积分 ( 先 y 后 x ) 为 

(13) 设 4 是 3 阶 和 矩阵， 满足 4 =E,, 记 B=A? -4A -2E;, 则 B-' 关 于 E,，A，A? 表示 

(14) 设 乞 ， 系 ，…， 蕊 是 来 自 总 体式 ~ NW(0，o2 ) 的 一 个 简单 随机 样本 ， 且 统计 量 


区 十 对 
和 + 各) 服从 4 分布 ， 则 正 的 常数 4= 
X3 + Xi +Xs 
三 、 解 答题 : 15 -23 小 题 ， 共 94 分 . 请 将 解答 写 在 答题 纸 指定 位 置 上 . 解答 应 写 出 文 
字 说 明 、 证 明 过 程 或 演算 步 又 
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(15) (本 题 满分 10 分 ) 
计算 极限 liny( g(x)) ， 其 中 
ln(1 —x’) 








， X<0， 
% 一 arcSsln x 1 
es*arctan -一 
/(x) = e +7 +x-l1 g(xX) = 
， 4%>0， Te 
. 区 
XSln — 
6 


(16) (本 题 满足 10 分 ) 
设 /"(x) 不 变 号 ， 且 曲 线 y =f(x) 在 点 (1，1) 处 的 曲率 圆 为 ** +y =2， 证明 函 数 /(x) 在 


模拟 试题 (十 ) 67 ， 





(17) (本 题 满分 10 分 ) 
设 o =1，aw =2, a，, 二 -人 十 (=2), 求 寡 级 数 > ax 的 和 函数 
n=0 


“21 n+l 








s(%) ,并 求 定 积分 ,s(x) dx 


(18) (本 题 满分 10 分 ) 
方程 xe* -2x -cosxy =0 在 (0，1) 内 的 实 根 个 数 . 
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(19) (本 题 满分 10 分 ) 
记 曲 面积 分 jzdrdz + yz dzdx + xz dxdy (其 中 ,5 是 曲面 z=x +y(z 三 1) 的 第 一 卦 限 部 


分 上 侧 ) 的 值 为 4, 求 满足 f0) =4, A'(0) = -4 的 2 阶 可 导 函 数 J(x)， 使 得 y[f(x) +3e”] 
dx +/ "(x)dy 是 某 个 二 元 函数 的 全 微分 . 


(20) (本 题 满分 11 分 ) 
设 @，@a,， mo， 为 4 维 列 向 量 组 ， 其 中 w ，@,，@; 线性 无 关 ，m =@ +@, +2@. 已 
知 方程 组 
(@ -QO, Qt+a, -Qt+aQ, +Q)X=A, 
有 无 穷 多 解 . 
( 工 ) 求 常 数 & 的 值 . 
( 开 ) 对 求 得 的 a 值 ， 计 算 方 程 组 的 通 解 . 





模拟 试题 (十 ) “69 . 





(21) (本 题 满分 11 分 ) 
2 2 0 
8 2 0 
0 «a 6 
( 工 ) 求 常数 a 的 值 . 
(I) 对 ( 工 ) 中 求 得 的 w 值 ， 求 正 交 变换 x = OQy( 其 中 ,x =(z wt) y=(y ,yy， 
y)"，Q 是 正 交 和 抢 阵 ) ， 将 二 次 型 f(x, ，x,，xs) =x'"Ax 化 为 标准 形 . 


已 知 和 矩阵 A = 可 相似 对 角 化 . 








(22) (本 题 满分 11 分 ) 
设 二 维 随 机 变量 (XX ， 了 7) 的 概率 密度 为 
0<x<y, 


f(x, y) = 0, 其 他 - 


( 工 ) 求 随 机 变量 U = max1X， 六 的 概率 密度 pg(u). 
( 开 ) 求 概率 P(U<EU). 
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(23) 设 筷 ， 闷 ，…,， 部 是 总 体 X~N(0，1) 的 简单 随机 样本 ，X，8 分 别 是 样本 均值 
与 方差 , 求 

( 1) E(XS’). 

(HI) DOP). 


模拟 试题 (一 ) 解 答 


一 、 选 择 题 
Mage | A | CY 





(1) 当 |x|<1 时 , 由 1 和 V1+ lx 大 (=1， 2,…) 知 f(x) =lim VIi+t |x|™=1; 


21 A = ln f+ | -PP 所 
Ee 
|x|’, |x | > 1. 
显然 扩 *) 在 ( -，-1U( -1, 1) U(1，+%) 上 可 导 , 但 出 
Wa Fmt DD We 


”1- Xx-—l + Xx—l x+% 一 1 
知 ，f(x) 在 点 x=1 处 不 可 导 . 此 外 ， 由 f(x) 是 偶 函 数 知 f(%) 在 点 x= -1 处 也 不 可 导 . 
因此 选 (C). 
附注 ”由 于 f(x) 是 由 数列 极限 确定 的 ， 所 以 要 讨论 它 的 可 导 性 ， 首 先 要 通过 数列 极限 
计算 ,确定 fx) 的 解析 表达 式 . 
2x 一 上 


(2) 由 于 F(x) = [eos 2s i 

















3 




















2x 
| cos2uduz ,所 以 
0 


F'(x) =2cos22x，F(x) = -4sin4x. 
因此 选 (D). 


附注 “要 计算 三 /(4,x) di 时 ,首先 应 将 被 积 画 数 中 的 x 移 到 积分 号 外 ,或 移 到 积分 限 


中 去 . 

(3) 由 于 当 4C -B=0 时, f(x,。，%o) 可 能 是 极 值 ， 也 可 能 不 是 极 值 ， 所 以 选项 (C) 不 
正确 ， 因 此 选 (C). 

附注 (C) 的 不 正确 性 可 用 下 列 例子 说 明 : 

设 f(x, 7y) =x + 记 (x0, yo) =(0,，0),， 则 户 (xo，m) = 记 =(z，m) =0， 且 
4C -及 =0.， 此 时 ，Kx，7wm) =0 不 是 Kx，y) 的 极 值 . 

设 记 (zx，y) = 六 + 入， 记 (xo，yo) =(0, 0), 则 fr (xo, po) =f (x0, yo) =0， 
上 且 AC-R=0， 此 时 , f(xo，%) =0 是 Kx，7y) 的 极 值 ( 极 小 值 ). 

(4) 由 于 2 关于 xOy 平面 对 称 ， 也 关于 y0z 平面 对 称 ， 且 被 积 函 数 z 在 对 称 点 处 的 值 不 


变 ， 所 以 aas 三 4 由 因此 选 (C). 
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附注 设 三 重 积分 有 /x,y,z) dv. 如 果 V 具 有 某 种 对 称 性 , 且 /(x,y,z) 在 对 称 点 处 的 值 彼 
此 相等 (或 互 为 相反 数 ), 则 
cs, a0 = 2 crys) eo rs) a =0), 


其 中 Vi 是 了 按 上 述 的 对 称 性 划分 成 的 两 部 分 之 一 . 


Ly aF[ 0 | - | 0 
(3B) 0 (3B) 0 (3B) 0 
了 村 汪汪 O 3B 
mi, | -| 人 j -| .因此 选 (B) . 
(3B)-! 0 (8(24) 7) 0 了 4 0 


附注 ”题解 中 应 用 了 以 下 公式 〈 应 记 住 ) : 
设 4 是 nn 阶 和 矩阵， 则 |4 ”|=|41"(n=2)，|k4 |=1"|4| (是 常数 ). 
设 4 是 一 阶 可 逆 和 矩阵 ， 则 4” =|414. 





0 4 /0 了 
设 A,，B 分别 是 m,n 阶 可 逆 矩 阵 ， 则 | 0 -| -1 , ) 


(6) 由 题 设 知 r(P) +r(Q)<3.， 由 于 当 t6 时 , r(Q) =2， 所 以 此 时 7r(P) <1， 此 外 ， 
由 己 是 非 零 矩阵 知 ，r( 忆 ) 三 1， 从 而 r(P) =1， 因 此 选 (C). 

附注 ”本 题 也 可 按 以 下 方法 计算 . 

当 16 时 , r(Q") =2， 所 以 齐 次 线性 方程 组 CIx =0 的 基础 解 系 中 只 包含 3 -2 =1 个 线 
性 无 关 的 解 向 量 ， 从 而 由 0"P" =O 知 ， 非 零 矩 阵 产 的 线性 无 关 列 向 量 个 数 为 1， 即 得 x(P) 
=r(P') =1. 

(7) 记 4 = | 第 一 次 取 到 的 是 一 等 品 } ， 

4, = { 第 二 次 取 到 的 是 一 等 品 }， 
P(44 (4 UA,)) 


则 =P(44, 4 U4，,) = ， 其 
Pp (A14, | 1 > ) POA, UN,) 中 











4 3 2 
P(44(4U4))=P(44) =P(4,)P(h,|4) = 一 x 一 = 一 ， 
(44(4U4))=PO44) =PO4D)PC4 | 4) 和 


ee Se 2 
P(A U4) =1 P(Ah,) =1 -P(A)P(h, Ih,) =1 -和 x 本 = 工 ， 


所 以 p= 三， 因此 选 (A). 


附注 ”题解 中 的 P(4, U4,) 也 可 按 加 法 公式 计算 : 
P(AiUA,s) =P(A) +P(A,) -P(AA,) =P(A,) +P(A,4,) 
4 6 4 2 
+ 区 二 
10 10 9 3 








=P(4,) +P(4)P(4， 14,) 


显然 ， 它 没有 题解 中 的 计算 简捷 . 

















模拟 试题 ( 一 ) 解答 .732 





(8) 由 于 中 工 立 扎 ]= 元, 二 立 气 ]= -所 以 由 列 维 一 林 德 格 中 心 极限 定理 得 
和 一 六 到 _1 
limP 二 三 Y|= limP 四 x|= D(x 
in 二 (9) 
nA 


因此 选 (A). 

附注 ” 列 维 一 林 德 伯 格 中 心 极限 定理 是 : 

设计 ，X,，…, XX,，… 是 相互 独立 同 分 布 的 随机 变量 序列 ， 它 们 的 数学 期 望都 为 ， 方 
差 都 为 or ， 则 对 任意 实数 x， 有 


和 一 从 
limP | <x|= D(x) 
oO/ Nn 

其 中 ，B(x%) 是 标准 正 态 分 布 函数 . 

二 、 填 空 题 

2 2 

(9) 由 于 J(0) =03 #0 WN, fe) = te > 0; n>0N, f(a) = >0, 

了 1 


所 以 方程 fx) =0 的 实 根 个 数 为 1. 
附注 ”题解 中 应 注意 的 是 Vx 关 x， 而 Vx = |x |. 





(10) 记 4 = | fs) eosrdr, 则 


[f(x) cosxds = [xcosxds + 24 [cosxdx, 即 4 = | weosxds + 24. 
0 0 0 0 


T 
2 


所 以 ， A=- [scowds = 一 [sasine = 一 (xsinx 豆 三 aa) = 1] -- 





于 是 f(x) =x+2-7, 从 而 
[fu = RE +2— 7)dx = 了 一 Ti. 


附注 “本题 获 解 的 关键 ， 是 注意 到 三 的 z)cosxdx 是 常数 


,ad 
(11) 由 ee +siny =% 得 宇 = 
dx 





L-e 所 以 
S 


dz d 
i v)e +f’'(u, (2 (其 中 履 =e*， v =x +y) 





2 Ey x 
2 


COsy 
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附注 计算 时 时 ， 要 注意 y 是 x 的 函数 ， 而 时 可 直方 程 e+ siny =x 两 边 对 求 导 得 到 


(12) 由 于 所 给 微分 方程 可 以 改写 成 
(xcosydy + sinydx) + (cosxdy - ysinxdx) =0， 
即 d(xsiny+ycosx) =0. ”因此 通 解 为 xsiny + ycosx = C. 
附注 ”对 于 微分 方程 P(x,，y)dx + Q(x, y)dy =0， 有 时 将 P(x, y)dx +O(x，y)dy， 经 
适当 转换 后 分 成 若干 组 ， 使 各 组 分 别 是 某 个 二 元 函数 的 全 微分 ， 由 此 得 到 所 给 微分 方程 的 通 
解 . 本 题 就 是 按 此 方法 求解 的 ， 十 分 快捷 . 
(13) 由 于 4 ~B， 所 以 B 有 特征 值 -2，-1,，1,2， 从 而 B* 有 特征 值 

















一 2 
B B B B 和 
四 
了 -1 1 2 4 
2 
三 分 1 
-4 1 
以 及” 一 已 一 一 =45. 
2 1 


附注 题解 有 两 点 值得 注意 : 
( 1) 设 4 是 可 闻 抢 阵 ， 有 特征 值 》， 则 A* 对 应 有 特征 人 全， 











( 卫 ) 设 A，B 是 相似 的 n 阶 和 矩阵, 则 |A -E,|=|1B-E,|. 
(14) 由 于 E(X +27)=E( 训 ) +28( 天 ) ， 其 中 


E(X) = | ws) a = | .Fe dx = | wde™ 


3 -2x 


3 S13 
i 


3 3 2 一 2x 3 2 
有 -二 X 2e du- te 








4 
1 ，2 2 
E(Y)=0° x—+1 x—==. 
3 3 3 
3 2 25 
以 , E(X +2¥)=—— +2x— =—. 
所 ( 人 


附注 在 E(X) 的 计算 中 ,对 于 | w*。2e*ds 不 必 再 作 积分 计算 ,这 是 因为 它 可 由 
[2 . 2e-xdx = | eA) dr = (XY) = DX + (EX)? 直接 得 到 . 


三 、 解 答题 
(15) 由 于 y+y=0 的 特征 方程 的 根 为 A = -i，i， 所 以 它 的 通 解 为 了 = Ci cosx + Csinx. 


此 外 ， 所 给 微分 方程 
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y"+Yy =5e” +2sinx (1) 
应 有 特 解 y”= Ae”+x(Bicosx +B,sinx). 将 它 代 入 式 (1) 得 
SAe™ -2B,sinx +2B,cosx =5e” +2sinx. 
由 此 得 到 4 =1，B, = -1，B, =0. 所 以 ,，y”=e” 一 xcosx， 从 而 式 (1) 的 通 解 为 y=Y+y” = 
Cicosx + C,sinx +e”™ — xcosx. 
附注 ”应 记 住 常 系数 线性 微分 方程 的 解法 . 
(16) ( 工 ) 显然 ia, | 是正 项 数列 ， 且 由 





























+ ,a el 2，…) 知 ， | 有 下 
界 . 此 外 ， 由 


知 ，{ o,| 单调 不 增 ， 从 而 由 数列 极限 存在 准则 知 ，lima, 存在 ， 记 为 a。 对 递 推 式 两 边 取 极 








1 
限 得 a= 汪 {2+ | 所 以 a=1， Blima, =1. 
a nm 


Cna+l 





n+l 


(IT) 由 于 lim- = 5 i 7， 所 以 所 给 宕 级 数 的 收敛 半径 尺 =2. 
Te Qi CQ 





7 一 oo 





当 * =2，-2 时 ， 所 给 宕 级 数 分 别 为  w 与 ( _ 1)"o ,显然 它们 的 通 项 极限 都 不 为 
零 ， 所 以 所 给 宕 级 数 在 点 * =2，-2 处 都 是 发 散 的 ， 故 收敛 域 为 ( 1，1)， 
附注 “计算 震级 数 》 we 的 收敛 域 步骤 如 下 ， 











(II) 计算 > cr" 的 收敛 半径 ， 记 为 尼 
(IT) 当 R= +w 时 ， Par 的 收敛 域 为 ( -mw ，+ w); 当 R = 0 时， ee 的 收敛 域 为 
101; 当 尺 为 正 数 时 ， cw" 的 收敛 域 为 ( - R,R) 与 其 收敛 端点 之 并 集 . 
Ty + x +34y. 于 是 有 
I y) do = | (Sy + jo +34 Jr 
即 让 二 RE 下 (3 + ly + 34 RE fr 


2 
a 
7 10 


(17) 记 4 = [x, ydar, 则 Kxz,y) = 
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J _20 1 .60 
所 以 A= 从 而 f(x， a y+ a 


由 于 在 DD 内 , fr =wy +1 >0， f=7 + 0, 所 以 的 最 值 只 能 在 D 的 边界 C, : y =0 


(0<x<1), C,: x=1 (0<yz1) 及 GC;: y=x (0<x<1) 上 取 到 |. 
在 C 上 , f(x, y) =x (0 和 xz 和 1) ， 故 最 大 值 为 1， 最 小 值 为 0. 


在 C, 上 ,f(x,y) -1 (0<y<1)， 放 最 大 值 为 wa 最 小 值 为 1 


记 





p(x) (0x<1). 由 于 在 (0, 1) 上 , 9p9'(x) = 





1 60 ， 
0 


2 + +1 >0， 所 以 J(x，y) 在 C, 上 的 最 大 值 为 p(1) = 最 小 值 为 w(0) =0. 


因此 ,f(x， ) 在 刀 上 的 最 大 值 为 <， 最 小 值 为 0 


附注 ”二 元 连续 函数 (x,，y) 在 有 界 闭 区 域 D 上 的 最 值 计算 步骤 如 下 : 
第 一 步 ” 计算 f(x, y) 在 D 的 内 部 的 可 能 极 值 点 ， 记 为 
(x1, 71), (Ka, y2), (NX, 7,). 
第 二 步 ” 计算 f(x, y) 在 D 的 边界 C 上 的 最 大 值 与 最 小 值 ， 分 别 记 为 M 与 m,， 则 
f(x, y) 在 D 上 的 最 大 值 为 
M=max {f(xi, 71), fx2, 73), es, fr, 7,), Ml; 
最 小 值 为 
m=min|f(x1, 7y1), fx2, 72), es, fx yi), mil. 
(18) 作 辅 助 函数 F(x) =f(x) -x， 则 F(x) 在 [0，1] 上 连续 ,上 且 
F(O)F(1) =f(0)Lf(1) -1] <0, 
所 以 由 零点 定理 知 ， 存 在 #s (0, 1), 使 得 F(é) =0, 即 f(&) =é&. (1) 
下 面 用 反 证 法 证 明 & 的 唯一 性 ， 设 男 有 me (0,，1)，, 使 得 f(m) = 了 7， 不 妨 设 7 <<， 则 
f(€) -f/f(n) = 有 一 人 
由 拉 格 朗 日 中 值 定理 知 ， 存 在 9e (m, £) C(0，1) ， 使 得 
f'(0)(é-n)=é-n, BPA'(0)=1. 
这 与 题 设 f'(x) 关 1(xe[0,1]) 忒 盾 . 因此 满足 式 (1) 的 是 唯一 的 . 
附注 ”唯一 性 问题 ， 往 往 用 反 证 法 证 明 . 本 题 就 是 如 此 . 
(19) 由 于 #4(0, 0)=f’(0, 0) +f'(0, 0) .大 (0，0) =0， 
z'(0, 0) =f’(0, 0) .万 (0，0) =1, 
所 以 ,7 的 方程 为 z!(0, 0)(x-0) +z(0, 0)(y-0)-(z-0)=0, 即 z=y. 
3 2 2 
于 是 ，C 的 方程 为 4 ””， 
2 二 


由 此 得 到 


模拟 试题 ( 一 ) 解答 “77 ， 








2 


dx + dy -zdz = pxydx + (1 ~ y)d 2 
和 dz y -zdz frydr + ( ?0 ie + (y+ 1) =1 


fe Ci 
格林 公式 | ee De 征 由 Ci a ee ee 
且 被 积 函 数 -x 在 对 称 点 处 的 值 互 为 相反 数 


附注 在 计算 关于 坐标 的 曲线 积分 | P(x， y, z)dx +O(x, y, z)dy +R(x, y, z) dz 时, 
用 C 的 方程 消去 Pdx + 0dy + Rdz 中 的 一 个 积分 变量 ， 例 如 消去 >， 则 所 给 的 曲线 积分 化 简 为 
|x, y)qdx+g(x,y)qdy (其 中 C, 是 C 在 x0y 平 面 的 投影 )， 于 是 通过 它 的 计算 即 得 | Pdx 


pw 是 C 在 x0y 1 




















DI 





+ Qdy + Rdz. 
这 是 比较 快捷 的 方法 ， 本 题 的 曲线 积分 就 是 按 此 法 计算 的 . 
1 1 -2:1 Sn 1 1 -2 1 
| 初等 行 变 
(20 ) 由 于 | 1 一 2 1 三 CTF 同 | 0 一 3 3 1 
a b CC 0 b-a c+2a:; -a 
1 0 一 1 全 
1 1 一 2 1 3 
1 1 
一 一 | 0 1 一 1 一 一 | 一 |0 1 三 站 
: 3 . 3 
en 0 0 ar64c + 





a+b+c=0, 





所 以 由 题 设 知 ，| -人 a+36=0, 即 a =2,b =8, c= - 10， 此 时 所 给 方程 组 与 
a =2 


4 
(I) ， 同 解 “( 了) 的 导出 组 的 基础 解 系 为 C(1，1，1)"， 此 外 ( 了) 有 特 


0 一 95 二 一 一 


3 














解 地,0]， 所 以 (1 ) 的 通 角 为 


生生 
Gms ms Cl, 1 DT+|[ 全 -二 9 (其 中 C 是 任意 常数 )， 


2 
对 上 述 算得 的 a, 5, c 知 , &=| 8 |. (1) 
一 10 
设 过 在 基 7T， 7 ， M3 下 的 坐标 为 yi， )2， 》3， 则 
和 1 
€=(m, Wm, m3)|7, | . (2) 


3 
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比较 式 (1) 与 式 (2) 得 
2 i 


8 |1=(7，7，73)| 7 |， 


-10 可 
i 2 1 -1 1)-'/ 2 
即 y= ,m3) | 8 =| 0 11 8 
3 -10) \-1 1 0) \-10 
-1 1 -2 2 26 
-| -1 1 -1|ll 8 |=|16 
1 0 1 人 -10) 下 -8 


所 以 ， 所 求 的 坐标 为 26，16，-8&. 
附注 “由 所 给 方程 组 有 两 个 不 同 解 可 得 ， 这 个 方程 组 对 应 的 齐 次 线性 方程 有 非 零 解 ， 所 
以 系数 和 矩阵 的 秩 入 2 ， 此 外 由 系数 和 矩阵 本 身 可 知 ， 其 秩 关 2， 因 此 系数 矩阵 的 秩 =2.， 从 而 有 


a+b+c=0, 








J NL Ny 
(21) 由 于 g(n ,ma 站) = (4 一 二)?+3 避 + 如 在 1y, = 3x,， 即 可 逆 线 性 变换 


3 三 NX3, 


- 局 下 成 为 yy +y2 + ， 所 以 g(x ，x,，%ws) 是 正定 二 次 型 ， 其 规范 形 为 yi +y2 + 
2 一 2? 

3 
3 二 3 


由 于 f(x,，x,，%, ) 是非 正定 二 次 型 ， 所 以 ， 它 的 矩阵 


1 0 1 
A=I0 1 1 
1 1 ce 


1 0 1 
的 顺序 主子 式 不 全 为 正 ， 故 有 ec 友 2 从 而 由 题 设 c=2 得 c =2. ml 1 1| 
1 1 2 





入 -1 0 | 


由 于 |AE;, -4|=| 0 A-l1 -1 =A(A-1)(A-3), 所 以 A 有 特征 值 和 A=0， 








1, 3. 
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设 4 的 对 应 和 A =0 的 特征 向 量 为 = (o ，@w ，w)7， 则 它 满足 


+a3 =0， 


a, +a3 =0, 


可 取 它 的 基础 解 系 为 &,， 即 E=(-1,，-1, 1).. 
设 4 的 对 应 入 =1 的 特征 向 量 为 了 = (5,，5,，05;) ， 则 它 满足 
0 0 -NU 
0 0 -1|56,|=0, | 
-1 -1 -1/\o, 
可 取 它 的 基础 解 系 为 nm, 即 y =(1，-1, 0).. 
设 和 的 对 应 入 =3 的 特征 向 量 为 &= (cj ，c，c) ， 则 由 4 是 实 对 称 和 矩阵 知 
é) -| 一 Cl 一 C2 十 C3 =0， 
(¢, 7) =0， 


可 取 它 的 基础 解 系 为 5， 即 5=(1，1，2) 7. 
显然 , 上 ,7 , 《是 正 交 问 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 : 





bs =0， 
bl +6, +b;=0, 





6 = =0, 

















而 
I 8 8) 


1 1 1 
3 2 /6 
1 1 1 
、 _ 1 0 0 | 2 由 交 恋 _ 其 
QO=(é€,7,é) 局 “ 厅 石 | 正 交 甜 阵 ) ， 则 正 交 换 x =Qz (其 中 x 
二 
V3 v6. 





(xj，Xy，X3) ，Z =(z1，Z2，Z3) ) 将 fx,，x,，%) 化 为 标准 形 z+33. 

附注 由 于 p(xi， Ny, XN3) = (Ki, Ky, Wa) B(x), %, 2 ) (如 是 实 对 称 和 矩阵 ) 为 正定 二 
次 型 的 充分 必要 条 件 是 它 的 矩阵 B 的 顺序 主子 式 都 大 于 零 . 故 当 题 中 f(x,，x,，% ) 不 是 正 
1 0 1 
0 1 1 
1 1 ae 


0 


=1，|4|=c -2 不 全 大 于 





Ee 1 
定 二 次 型 时 ， 它 的 矩阵 A = 的 顺序 主子 式 1， i 








零 ， 于 是 有 c<2. 
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CD)AyCxzl7y)， 广 (7) >0, fury(xl y) >0， 
(22) 由 于 fx, y) -5 其 他 


3x? 
下 。 0O<y<1, 0<x<y 11Sxzy，0<x<y<1l， 
三 y 和 


“lo, 其 他 ， 
0， 其 他 


4 15 和 2 dy, 0<x<l 
所 以 , fi(x) = | f(x,y)dy = . i 

0， 其 他 

Nh 0<x<1, 

0， 其 他 . 

2 15 2 4 9 三 | 
于 是 由 EX = | ood = | . 了 -2% )dx = 二 全 

Dx = BR) + (Ex)* = {filr)dr + (3) 


l 1 2 2 7 
| 本 二 十 2 
0 2 64 7 64 448 





+% 1 5 a 
此 外 , 由 EY = | wi(y)dy = 人 5yay = 二 得 


Cov(X,Y) = E(XY) -~ EX : EY 
三 | xmac -x 


x0y 平 面 6 
= IEs 15xydo -全 (其 中 A = |(x,y)I|0<x<y<1|) 
1 25 _ 15 _25 _5 
外 js -a 28 48 336- 
附注 “ 当 已 知 方 (y) ，A yxzly) 时 ， 可 按 以 下 公式 计算 f(x，y): 
万 (y)PrGxzly)，y) >0，ArGzly) >0， 
f(x, y) = 其 他 ， 
同样 当 已 知 f(x)， fyix(yl x) 时 ， 可 按 以 下 公式 计算 f(x， y): 
0 x), fr(x) >0, fyix(yl x) >0， 
a 其 他 
(23) 记 Z 的 分 布 函数 为 F(z)， 则 
F(z) = P(Z <z) = P(XY = 7z) 
= P(Y =-1)P(X==-z|l Y=-1)+P(Y = 1)P(X<z| Y=1) 





1 1 
= 三 一 和 三 
3P(X > -2) + 3P(X 2) 


1 on —Ax 
于 上 各 dx ; z 三 0, 


| 1 2 —Ax 1 . —Ax 
A Ae dz + 于 ie dx，z > 0. 
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.81 . 





所 以 ，Z 的 概率 密度 为 








dF Fe 9 z0,， 1 
f(z) =- 1 A <z<+%). 
“ 一 Me，z>0 
2 
由 此 得 到 似 然 函 数 
L(A) 各 1 oa a 工人。 a 1 oa 
2 2 2 
1 A 
= 

Dn 

1 n 

即 InL(A) = 由 去 二 mn -和 > |1z1. 
i=1 
上 式 两 边 对 入 求 导 得 
dinL(A) n 2 
= 一 一 | gs 
dA A ， 台 
dinL(A Sp i A 
于 是 由 中 4 =0 得 的 最 大 似 然 估计 值 为 人 = 一 一 一 
D1zl 


附注 


应 熟练 掌握 参数 点 估计 的 两 种 方法 : 算 估 计 法 与 最 大 似 然 估计 法 


模拟 试题 (二 ) 解 答 








1 1 1 1 1 1 
由 于 y= (i 
-2[(= | 全 
9 ET 区 ww w+l 2\x-l x+l x) 
| | _1y0_10! i OL | 
Wa SB ot 
i 
附注 ”应 记 住 公式 ， 对 于 a0， 


1 (n) a” .nl 
人 
ax +b (ax +6b) 

(2) | sinx V1 - sin'xdx = | ,sing cosx | dx 
4 还 


T 














TT 
2 . . 
三 | sinxcosxdx =| sinxcosxdx 
页 
4 2 


= 一 . 因此 选 (A). 








2 5 
附注 ”题解 中 应 注意 的 是 : | r| 上 ， V1 -sinx 天 cosxg， 而 应 V1-sin2x = | cosx 1 . 


(3) 由 于 x 轴 负 向 的 方向 余弦 为 (cosfr ，sinmr) ， 所 以 方向 导数 为 

jmf to +rcosm, 0 +rsinT) -~/(0, 0) 有 jd -r, 0) -/(0, 0) 本 
因此 选 (D). 

附注 由 于 风 x，7y) 的 偏 导数 仅 在 点 (0，0) 处 存在 ， 所 以 选项 (A) ，(B) 及 (C) 都 未 必 
正确 . 


(4) 由 于 x) 的 余弦 级 数 是 F(xx) 到 
函数 ;,(%) 是 以 4 为 周期 的 ， 于 是 
5(-3) =s(-3+4) =5(1) = 了 [AI-)+A =-I+(C-D]=0 








六 (0,，0) = -1 





f(x), 0<x2, 
f(-x), -2<x<0 











的 傅 里 叶 级 数 ， 所 以 它 的 和 








f(x), 0<x2,， 
-f/f(-x), -2<x<0 

















的 傅 里 叶 级 数 ， 所 以 它 的 和 矣 


《全 


由 于 /J(x) 的 正弦 级 数 是 F(x) a 


模拟 试题 ( 二) 解答 83 ， 





数 s,(x) 是 以 4 为 周期 的 ， 于 是 
$2(6) =9(2+4) =52(2) = 本 [及 (2-) +(( -2)*)] = 本 ( -2+2) =0. 


由 此 得 到 ( -3) + (6) =0. 因此 选 (B). 
附注 ”应 记 住 : 计算 风 x)(0 拓 x 和 ac) 的 余弦 级 数 (正弦 级 数 ) 时 ， 应 将 7x) 作 偶 延 拓 ( 奇 
延 拓 ) ， 即 考虑 函数 


f(x), 0 <xa, 
F(x) = pe 、 区 下 x =0， | 
2 -f(x), -a<x<0 

















(5) 对 于 n>2 有 
(A*)*=(1A1AT)*=1A1 "(A)"=1Al1"'(A*)’! 
=1417 (11441405=14121 ,| 
1 41 

因此 选 (C). 

附注 当 4 不可逆 时 ， 本 题 结 论 仍 成 立 ， 这 是 因为 ， 当 4 不可逆， 即 141 =0 时 ， 
141" 4=0. 男 一 方面 当 141 =O 时 , 有 r(4")=1 或 0, 即 r-(A4*)<n-1 从 而 
r((A“")")=0. 由 此 得 到 (4")”=O.， 故 仍 有 

(A4")"=1A1"™A. 

(6) 由 4 是 正定 矩阵 知 4 是 实 对 称 和 矩阵 ， 故 A“ 也 是 实 矩 了 泗 ， 并 且 ,， 由 A =A 得 (A4*)" 

=(A4")”=A"， 所 以 4 也 是 对 称 的 ， 从 而 4" 也 是 实 对称 和 矩阵 ， 此 外 由 4 的 特征 值 A,， 


和，-…，A， 全 为 正 的 知 ， A 的 特征 信 一 全- , A 一 一 也 全 为 正 的 因此 4* 是 
2 n 











正定 和 矩阵， 同样 可 得 B* 是 正定 和 矩阵. 
于 是 对 于 任意 x(n 维 非 零 列 向 量 )， 有 x'A4“x>0, x'B*x>0， 由 此 可 知 
x'(A* +2B* )x >0, 
即 A4*+2B “是 正定 矩阵， 因此 选 (A). 
附注 ”应 记 住 以 下 结论 : 
设 A,，B 都 是 n 阶 正定 矩阵 , 则 A +B, A4"+B'", A-'+B-', A"+B" 都 是 正定 矩阵 ， 
但 4-B,，A4B, A'B',， A-1B-'，A“*B* 未 必 是 正定 矩阵 . 
a 


(7) 由 题 设 知 一 一 
CO OA 





~N(0,1)， 所 以 


和 - 碟 - 1 
pi =P(XE -0) = (> 1]=P( <1 > 二 
(on 


(on 
7-2 
i | | Kl| 
2 o/V2 





故 有 p, =p， > 二 因此 选 (DD). 
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附注 ”由 NW(0, 1) 知 p(T<0)]=7 (Te>0)= 1 所 以 有 
(on (on (on 


全 
P(2<1 > 二 
Cr 2 


Oo 


:EY 和 
(8) 由 于 了 = 一 . > | , 其 中 由 成 ，X,，…, XX, 相互 独立 ， 且 一 ~N(0， 1)(i=1, 


Oo 


2，…，7) 知 ， 2 | ~ 和 (2)， 所 以 
il1 NO 


4 i=1 
i 2 o 。 2 
n 
因此 选 (C). 
附注 ”应 记 住 以 下 结论 : 


设 各 名，…， 6 是 相互 独立 目 都 服从 N(0，1) 的 随机 变量 , 则 = 立 名 ~jP(m), 且 
En = n,Dn = 2n. 

















二 、 填 空 题 
， 1 1 
(sinx — x )arctan 一 (sinx — Xx)arctan 一 
(9) lim = lim =1lim2 .limxarctan 人 
x—0 ln( 心地 x2 ) x—0 x x—0 x x—0 x 
工 ， 
inx 一 x ” 洛 必 达 法 见 -1 2 1 1 
其 中 ， im ji = lim = ——,，limxarctan — =0. 
x—0 x x—0 3x? x—0 3x? 6 #0 x 
(sinx —x)arctan -一 
所 以 ，lim 一 一 = -一 x0=0. 
“0 In(1 +x’) 6 
a 1 ee | > 
附注 由 x 一 0 时 , x 是 无 穷 小 ，|arctan 一 | < 3 所 以 limxarctan 一 =0. 类 似 地 有 
bb 2 bb 
limxsin — =0. 
罗 一 折 bo 


区 4 T J 
dx = | (arctanl — arctanx ) dx = 下 | arctanxdx 
x 0 


. 1 
10 Lt 
( ) | are 人 





[= 








二 (earetans 


二 
4 
附注 ”应 记 住 初等 数学 公式 : 


1 1 | 1 1 
=| du - 二 ln(1 + wx) = 一 ln2. 
0 01 +x? 2 0 2 





Q 十 % 
arctan 


= arctana + arctanx, 





arctan 1 = arctana — arctanx. 


模拟 试题 ( 二 ) 解答 “85 . 





(11) 由 于 zx(2, 1) =2，z(2，1) =2， 所 以 7 的 方程 为 

2(x -2) +2(y-1)-(z-2) =0,， 即 2*+2y-z-4=0. 
因此 点 (0, 0, 0) 到 7 的 距离 

J 2x+27-z-41 
0 (Cl) 
附注 在 平面 上 ， 点 (xo，yo) 到 直线 ax + by +c =0 的 距离 为 
ee | ax +by +c | 
在 空间 中 ， 点 (xo，y6。，%) 到 平面 Ax + By + Cz +D =0 的 距离 为 
_|Ax+By+Cz+D| 
/Pr 
(12) 记 平面 z= -3 被 曲面 $ 截 下 部 分 为 S$,( 下 侧 ) ， 则 


| x dydz + xydzdx + zdxdy 
SC 上 侧 ) 


和 | x dydz + xydzdx + zdxdy — | xidydz + xydzdx + zdxdy(S = S + 5S), 
(外侧 ) SI( 下 侧 ) 


4 





(0,0,0) 3 











; 
(x0,Y0) 





d 





(x0,70,20) 





其 中 | x dydz + xydzdx + zdrdy ee | (3x + 1)dv(Q2 是 由 3 围 成 的 立体 ) 
0 


也 外 侧 ) 
号 及 so 二 jas 
= 4 (由 于 2 关于 y0z 平面 对 称 ， 而 被 积 函数 3x 在 对 称 点 处 的 值 互 为 相反 数 ， 所 以 ， 


有 Po -0 


1-(xz2+y2) 
-arj| (其 中 DD = 1(x,y) 1 人 + 六 <4| 是 Q 在 x0y 平 面 上 的 投影 





J le oo G4 rrr = 85, 








| x dydz + xydzdx + zdxdy 
SI( 下 侧 ) 


= - ‖ =- 3dxdy( 由 于 8 的 方程 为 2 = - 3) 
= 127. 


所 以 ， | x dydz + xydzdx + zdxdy = 87 -12m = 47. 

S( 上 侧 ) 

附注 ”由 于 5 不 是 闭 曲 线 ， 所 以 需 添 一 块 5, ， 使 得 $ 与 8 组 成 闭 曲 面 (而 且 方 向 为 外 
侧 ) 后 ， 才 可 以 应 用 高 斯 公式 ， 这 是 计算 关于 坐标 的 曲面 积分 的 常用 方法 . 

(13) 由 于 
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0 0 1 -2 0 0 1 -2 7 -2 -5 - 
A 0 0 -2 4 0 0 -2 4 一 14 4 10 2 
1 2 -1 1 2 -1l 1 -4 0 0 6 
-3 2 2 1 八 -3 2 2 1 -1 6 -7 17 
7 -2 - -1 
初等 行 变换 0 0 0 
4 0 0 6 | 
-1 6 -7 17 
所 以 r(42) =3， 从 而 r[ (4?)*]=1. 
附注 ”本题 是 利用 以 下 公式 (应 记 住 ) 计 算 的 : 
设 4 是 n 阶 矩阵， 则 
n, rr(A)=n, 
r(4 )=141，r(4) =7 -1， 
0, rr(A) <n-l. 


(14) Fy(y) =P(Y<y) =P(X <y), 
其 中 ,y < 0 时 ,P(X 二 y) = 0; 
y >0 时 ,P(X <y) = P(- XW) = PO0O<SXSYY) 


1 Vy 

三 {xdx + | -dr， 1 <y 达 4， 
0 1 

1 2 

[xdx + | (2 -x) dx, y>4 

0 1 

1 

Ds 0<y1, 


1 
12 1<y4, 





1 y >4. 
0 ， y 0, 


1 
—y, 0<y1, 


所 以 Fy(y) = 1 
= 1 <y4, 





15 y > 4. 
附注 Fy(y) 也 可 以 按 以 下 方法 计算 . 
记 g(x)=x， 则 g(x) 在 |x1 f(x) 半 0| =(0, 2) 内 单调 增加 ， 记 它 的 反 函 数 为 x = 


以 胃 ; 则 风 证 二 Wy = ay 用 所 区 
25 


模拟 试题 ( 二) 解答 “87 . 














1 
i (h(y)) ——I, 0<y<4, 
7 的 概率 密度 f(y) = 改 27 1 万 7 
0， 其 他 
1 1 
YW, 0<y1, 一 ， 0<y1, 
2 2 
=11 1 
(2 -Vy) | 1<y<4, 
y Vy 

0， 其 他 0， 其 他 
0， y 硅 0,， 
| 0<y1, 

| 0 2 

因此 Fy(y) = | fy(udu= inl1 yf/ 1 1 
ry\Y 上 六 [it 二 -i 1<y4, 
0 2 1 WW 

[ fw au, ed 

0， y 夺 0,， 

2 0<y1 

7 9?， 》 一 上 ， 


1 
0 1<y4, 








1 y >4. 
三 、 解 答题 
(15) > n+l1 _ n(n+l)-(n+l1)+2 
n=0 2” 上 (n +1)1 n=0 2 | (n +1)! 





1 oo 1 n-l oo 1 n bd 1 n+l 
a te 
入 33 (n -1)! 2 = nl 2 n=0 (n+1)! 2 


| 一 
1 
wy 
三 | 一 
I 
记 D | 一 
= 
1 
LIM 
SI 
<、 
| 一 
= 
一 
人 
Te 
:M4 
= | 
Er 
| 一 
ee 
亚 
一 


附注 “利用 常用 函数 e，sinx，cosxg，In(1+x)，(1+x)x 的 麦克 劳 林 级 数 计 算 级 数 和 


是 经 常 采用 的 方法 ， 本 题 是 利用 了 Jw" = e(- wm < x < + om ) 计算 所 给 级 数 之 和 


(16) | 2 dx = 2 [ese see 


sinx W1 + cosx “2 











1 
d = [ese dtan EE 
0 
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1 1 
= 一 Sec 十 [ese d 
2 2 2 
1 1 
写 ee Pe + C. 
yp 2 广 2 2 





附注 ”应 记 住 以 下 积分 公式 


[secxds = ln| secx + tanx| + C, 


[osexdx = ln| cscx ~ cotx| + C. 


(17) 对 于 xse(-o，+o) 有 





1 
=1] 之 x 
21 (2n)! 
2 1 1 1 
ez™ =1 +—x + 二 ee 
2 21 22 nl 27 
1 1 1 1 





于 是 由 (n=0, 1，2,…， 且 仅 当 n=0, 1 时 取 等 号 ) 


< a 
(2n)!1 2 .4 (27) nl 2" 


1 2 2 人 日、 
a 时 ， 由 ez <e” 得 证 





知 ， 了 (e+e) < 由 此 可 知 ， 当 c= 


1 全 
TC <e”(—-%o <x<+%). 





附注 “本题 还 可 用 反 证 法 证 明 仅 当 c 宕 时 ， (ete) <e "在 (-%， + % ) 上 才 成 








2 
立 ， 具 体 如 下 : 
、 1 pu , 2 
设 存 在 c < 了 了 ， 使 得 (ete) <e (一 <x<+%), (1) 
CC x2 1 x -i a x2 1 x = 六 
e -一 (e +e ") 2cuxe0 -一 (ee -e 一 ) 
洛 必 达 法 则 ，. 2 
则 lim 3 一 一 一 lim 
0 元 x0 2% 
，@ 一 e ” 洛 必 达 法 则 1.. e+te™” 
= lim co 一 一 lim 
2 一 0 2x 2 一 0 2 
1 
= C0 一 <0 


人 心 了 7 米 | a 2 1 % 一 区 1 E19 一 闹 cx2 De - 
故 存 在 实数 x,， 使 得 ew - 广 (e" +e "0.。 即 (e™ +e ") >es0o， 这 与 式 (1) 了 矛盾 . 


1 


此 仅 当 Cc 三 7 





时 ， 于 (e +e) <es 在 (-o <x< +o ) 上 才 成 立 . 


模拟 试题 ( 二) 解答 “89 . 





(18) 由 于 DO) = {(z，y) 1 ere}, EC = 1x, y) 1 w+ =P}, S(t) =S( 
的 半球 面部 分 +5(1) 的 底面 部 分 -本 + 5,， 所 以 








bf +7) VE tds = [A 1db = 25tf(?), 


Eyy 


2 2 2 方程 代入 
fe +y +z)dS = fe +y +2z)dSs + +y A 人 
Si So 


S(1) 


_ 极 坐标 _ 2 1 5 
* 271 + +y)do————27t +| do | rrdr =2m + 一 T = nt 
TT To y) TT | ) rdr TT a 了 


D(1) 





豚 坐 标 





dns +y yi | “a0 | f(r ) rdr = 27 | re)rdr 
于 是 由 题 设 得 ”2mef(?) + Tmt = 25 | (7) dr, 


2p7 .2 3 4 2 
PAP) + Ht = jy )rdr. 


上 式 两 边 对 1 求 导 得 
fF) tf) = -到 , 妈 /() + (uw) = (3 其 中 =)， 
; uw) = efi = Bl | = C 5 
所 以 ,fu) [cd 人 
f00) = 二 -了 


由 于 f(t) 在 [0，+%w ) 上 连续 ， 所 以 limf(t) 存 在 ， 因此 C=0.， 从 而 


f(t) = -也 (1 三 0 ). 


附注 题解 中 值得 注意 的 是 常数 C 的 确定 ， 即 利用 /(1) 在 [0，+ % ) 上 连续 ， 推 出 
limf(1) 存 在 ， 从 而 C=0. 








(19) 由 于 | /x,y) de + weosydy 与 积分 路 径 无 关 , 所 以 有 


of(x, y) A(xcosy) 
90y 和 Ox 


于 是 , f(x,y) = [eosydy = = siny + p(X). 将 它 代入 | fe) + xcosydy = 刀 得 





= cosy. (1) 


(2) (1,2) 
= | [siny + p(x) J dx + xcosydy = j d(xsiny) + p(x) dx 
(0,0) (0,0) 
(1,02) 1 t 
= (xsiny) | + | p(x) ds = tsint? + | p(x) dr, 
(0,0) 0 0 


即 [g(r) a = ftsint .两边 对 1 求 导 得 
0 
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p(t) =2t — sint’ ~2t cost’. 
从 而 ， f(x, y) =siny +2x — sinx” —2x’ cosx’. 


附注 由 表达 式 | ”A(x,y) de + xeosydy 可 知 ， 该 曲线 积分 与 积分 路 径 无 关 ， 因 此 有 


式 (1). 
(20) 使 矩阵 方程 AX=B 有 解 ， 必 须 


r(4) =r(A :B). 
1 12: 14 0 
由 于 (4:1B)=| -1 10i-10 -2 
101: 4b 5. 
FE 
区 : 
A 








i 
= 
0 -1 -ll:ga-l 6b-4 C 
1 12:1 4 0 
| -1 
1 
人 条 
王 = 让 请 和 本 省， 效 -| 
人 
a—-1=0, 
所 以 ， 使 式 (1) 成 立 的 a, b,c 满足 i165-2=0, 即 a=1, b=2, c=1. 
c—-1l1=0, 
当 a=1, 5=2, c=1 了 时， 所 给 的 矩阵 方程 与 
| . | 2 
X= (1) 
0 0 2 -=1 


Xl Xl2 X13 


同 解 . J 泽 三 Ny] Ny No3 |， 则 式 ( 1 ) 等 价 于 以 下 三 个 线性 方程 组 


N31 N32 N33 
1 0 1 1 
2 
, 1 1 i | (2) 








模拟 试题 (二 ) 解答 “ 91 . 


1 0 TN 2” 1 
1 | 23 i (4) 
式 (2) 的 通 解 为 (zx ,xz ,x3) =C( -1,-1,1) "+(1,0,0) "=(-C+1,-C,,C),, 
式 (3) 的 通 解 为 (x yxy xz ) =C(-1,-1,1) +(2,2,0) =(-C,+2,-C,+2,0,),, 
式 (4) 的 通 解 为 (zx xz) =C( -1,-1,1) +(1,-1,0) "=(-C+1,-C;-1,C).. 
所 以 , 式 (1)， 即 所 给 矩阵 方程 的 所 有 人 解 为 
-Ci+l -CC,+2 -C+l 
二 6) -C,+2 -C;-1 
人 C， C， 
附注 〈 工 ) 设 矩 阵 方程 4 和 = 中 ( 其 中 4,， 妨 分别 为 于 xm，mx1 矩阵) ， 则 
4 =B 有 解 的 充分 必要 条 件 为 r(A :; B) =r(4). 
寺 别 ，A 有 =B 有 唯一 解 的 充分 必要 条 件 r(4 :B) =r(4) =n; AX=B 有 无 穷 多 解 的 充分 必 
要 条 件 是 r(4 :B) =r(4) <n. 
( 本 ) 当 和 矩阵 方程 AX =B 有 解 时 ， 可 按 以 下 方法 求解 : 
如 果 4 可 道 (此 时 m=n)， 则 对 =A7'B; 
如 果 有 不可逆 ， 则 如 题解 中 那样 ， 将 4X =B 表示 成 若干 个 线性 方程 组 ， 然 后 逐一 计算 
各 个 方程 组 的 通 解 ， 即 可 得 到 X. 














站 = (其 中 C1, C,, Cs 为 人 意 和 常数 ). 



































1 1 -1 2 
(21) 由 4| 0 1|=| 0 2 得 
=s1 1 1 2 
1 1 1 1 
A -| | 中 | 
-1 =1 1 1 

















所 以 , 4 有 特征 值 - 1，2， 它们 对 应 的 特征 向 量 分 别 为 &1 = (1, 0，--1)', é&, = 
(1, 1,1)"， 由 于 r(4) =2， 所 以 4 还 有 特征 值 0, 设 它 对 应 的 特征 向 量 为 &， = (a, 5， 
c) " ， 则 由 4 是 实 对 称 和 矩阵 知 &, 满足 

py &1) =0,， 上 | —c=0,， 

(é3, &,) =0， a+b+c=0, 
取 它 的 基础 解 系 为 如， 即 志 =(1，-2，1)7. 
显然 ， E1 ，&,，& 是 正 交 问 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 : 

é, 1 1 
we a 
é, 1 1 1 
Co i 

é, 1 D9、 业 下 
Pal le we 
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1 工 工 
V2 3 /6 
1 2 
i = | 0 = 一 一 交 则 正 交 变 = 将 
记 Q = (7 ，7 ，77; ) ( 正 交 和 矩 阵 )， 则 正 交 变换 y= Cx 将 
1 1 1 
V2 3 /6 





f(x ，%2 ， x ) 化 为 标准 形 —y? +27y2. 

附注 ”应 熟练 掌握 用 正 交 变换 或 可 道 线性 变换 ( 即 配 平方 法 ) 将 二 次 型 化 为 标准 形 的 方 
法 . 

(22) 记 (X,， 了) 关于 让 与 了 的 边缘 概率 密度 分 别 为 (x) 与 fy(y)， 则 


| (2 + Lay) 0<x1, 





few) = | Arsy)dy = 





1 
1 [> + Da, 0<y2, 


(I) 由 EX = | hd = [2 + ju = i 


3 


p= BY (ER | fr(#) dn - [) 


ee + 3 J sa) - 
= a _ 131 _ , 
js a 18) ~ 1620 


(i 
P 
攻 了 





其 中 a + 站 | 6 + Lo 7 = es Ix + 1y > 二} 


模拟 试题 ( 二) 解答 “93 ， 





= Flz /T+ ol — x ) -了 -未 ]u 





五 
-fe VIPas+ 人 
0 

令 x = sin0 Es | 3 3 

| (1 ood0)d9 + 性 
o 8 128 16 

- 工 5 3 

~ 24 64 128 


附注 ”题解 中 需 注 意 的 是 








2 1 
x +—xyldy, 0<x1, 
由 3 )] 4 
0， 其 他 ， 
而 不 是 js)ay = (e+ 了 他 jy(0 < < 1 对 三 /rsy)dr 也 有 同样 的 说 法 . 
(23) 设 2 的 简单 随机 样本 Z ，2Z,，…，2, 的 观察 值 为 z; ，z, ，…，z,， 则 似 然 函 数 为 


1 (z1-A)2 1 (20-A)2 


了 (oO) 二 e 2o2 …. e 202 


| fx)ay = | 











取 对 数 得 





所 以 有 和 





由 最 大 似 然 佑 计 法 ， 令 


olnL 
一 一 =0， 


， n 
得 ，o” 的 最 大 似 然 估计 值 分 别 为 1 > 2 
党 0 1 全 


go 


最 大 似 然 佑 计量 分 别 为 


的 


nN i=1 











3 


E> 
ll 
| 王 
MA: 
N 
时 
NI 
S > 
ll 
| 
Nd 
N 
1 
RS 

















由 于 EX = 





1 
| 
一 
[a 
N 
— 
1 
Nos 
8 
OO 
亚 
[a 
bt 
bE 
已 
9 
0m 
eg 
二 
8 
亚 
OO 
El 
1 
ub 
[= 
er 
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所 以 ,由 最 大 似 然 佑 计量 的 不 变性 得 EX 的 最 大 似 然 佑 计量 为 


信 A 
FX = er +702 Fa $2:- = 六 演 


附注 ( 工 ) 应 记 住 , 设 总 体 X ~ Nm) ,X,X,,…,X, 是 来 自 X 的 简单 随机 样本 , 则 
的 和 信 计 = 上 的 最 大 但 然 信 计量 从 = 工 呈 7 








0 
( I) 最 大 似 然 人 计量 的 不 变性 是 ， 
设 9 是 未 知 参数 ,9 的 函数 w=u(9) 有 单 值 反 函数 ， 则 当 0 是 9 的 最 大 似 然 估 计量 时 ， 
w=u(9) 是 ul(9) 的 最 大 似 然 估计 量 . 


模拟 试题 ( 三 ) 解 答 








2 
in2 
lim f(x) = lim SINZX 
二 x a 1 1 1 + 
(e ) "| 4 *] 
1 Sin2% 2 








在 [0， 王 内 7 无 间断 点 此 外 ， 由 于 
limf(x) = lim a = . lim E z0 = limf(x), 
x0- #0 1 e—-l1 .0-1 e-l ws0* 
(e™™ -Dull + -一 
4 4 
所 以 x=0 不 是 f(x) 的 可 去 间断 点 . 


由 此 可 知 ，f(x) 的 可 去 间断 点 数 为 1， 因 此 选 (B). 
附注 “寻找 分 段 函数 的 间断 点 ， 除 各 个 分 段 区 间 内 的 间断 点 外 ， 还 应 通过 考虑 函数 在 分 
段 点 处 的 连续 性 ， 确 定 它 是 否 为 间断 点 . 


(2) a= -2，-1 时 ,在 0, 二] 上 无 定义 ,所 以 选项 LA) ，(B) 应 排险， 当 a=0 





时 ,f(x) -ar -一 ， 且 在 (0，+e ) 上， 由 


<0， 0 <Y< 一 
1 
f'(x)=lnx+1y =0, %=—, 
e 
1 
>0，Y > 一 
e 





知 ， 扩 的 单调 减少 区 间 仅 为 | 9， 二] ， 因 此 选 (C)， 
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附注 “本题 是 对 选项 逐一 检验 ， 直 到 得 到 正确 的 选项 为 止 ， 这 是 求解 单项 选择 
方法 之 一 . 
(3) 当 x < 0 时 , (x) = Fh (AV) = | Kode 


令 ww =x+t 


当 x>0 时 ,由 (x) = | nl t/t))d 
得 (x) =In(1+f(w))， 此 外 ,由 
F ‘(0) = limP'(z) = lim| /1) d=0 


| nd + f(u) )dz 


F'(0) = lim F'(*) = limIn( 1 +f(u)) =In(1 +f(0)) =0 
知 F'(0) =0， 所 以 由 


di 
es | Aa 
0 A ee J 
0 一 bg x— 0— x 
洛 必 达 法 则 


limftx) = 0) =0, 
F(x)—-F'(0) jim ln(1 tA 


F1(0) = lim lim 
a i flx a ea 


得 1"(0) =0， 因 此 选 (D). 
附注 ”题解 中 下 ' (0) = lim F(x ) 与 F! (0) = limF'(x ) 是 根据 以 下 结论 : 








题 的 常用 


设 函 数 p(x% ) 在 点 * =0 处 连 续 ,， 在 ( -6， 0) (5 > 0) 内 可 导 ， 且 lim pg'(%) 存 在 ， 则 


p'(0) = limg’'(%); 
x—0- 


设 孔 数 y(x) 在 点 x=0 处 连续 ,在 (0，5)(6 >0) 内 可 导 ， 且 limy'(x) 存 在 ， 则 ww'(0) 


= lim 1 (x). 
第 二 个 结 1 仑 是 2009 年 考研 真题 ， 第 一 个 结论 的 证 明 与 第 二 个 相似 ， 因 此 上 述 
都 可 作为 定理 用 于 解 题 . 


2 2 
(4) 由 于 a。 = 于 je -1)dx = 0， 





2 2 2 2 
三 | 一 eos ds = | 一 1) dsin 








2 nmx |? 
三 一 一 = 中 ] 
| )sin 





模拟 试题 (三 ) 解答 “97 . 





_ 
所 以 = 2 
和 “这 Tk 1 


Urrl 











= | x1?， 所 以 当 | x| Nz 


Ux 


仿 -1 兴 三 二 26-1 分 另 
收敛 ; 当 | 1 > 1 时 ,> = ee 发 散 . 此 外 , 当 11 时 ,> 5 分 别 








号 中 
为 - > y 呈 全 2f-1 的 收 锡 
成 为 2 Tk 1) 与 > yp ,它们 都 是 收敛 级 数 . 于 是 一 二 是 的 收敛 


域 为 [1,1], 从 而 习 w 的 收 伍 域 为 [ -1.1] ,因此 选 (D). 


附注 缺 项 办 级 数 习 w(x) 的 收敛 域 可 按 以 下 步 又 计算 ; 








第 步 计算 lm | 名) |， 设 其 为 4(); 


第 二 步 解 不 等 式 A(x) <1， 设 其 解 为 -a<x<a; 
第 三 步 考虑 > (x) 在 点 x = -a,a 处 的 收敛 性 ， Da (x) 的 收敛 域 为 ( - a,a) 与 收 


化 的 端点 的 并 集 

(5) 由 (4 7) =(4) =(-4) ”=(-1) ”4 知 ,为 奇数 时 ， 有 (4 ) =4 ， 即 
4 "是 对 称 矩 阵 ， 反 之 ， 当 4 * 是 对 称 矩 阵 ， 即 (4" )7 = 4 时， 由 以 上 计算 得 ( -1)"…! =1 
即 ”为 奇数 . 

所 以 4 “为 对 称 和 矩阵 是 n 为 奇数 的 充分 必要 条 件 ， 因 此 选 (C). 

附注 ”对 于 n(n=2) 阶 和 矩阵 A，A”=0 的 充分 必要 条 件 是 r(4) <n-1.， 因此 A*z0 
的 充分 必要 条 件 是 r(4) =n 或 n -1l. 

(6) 由 于 4 ~ 互 ， 所 以 存在 3 阶 可 逆 和 矩阵 天 ， 使 得 











P-'AP=B. 
是 ，r(4 -2E,) =r(P "(A -2E,)P) =r(B -2E,). 由 于 
-2 0 1 
| B -2E, | 1 -1 0|=-3z0 
1 0 -2 


所 以 r(4 -2E,) =r(B -2E,) =3. 
同样 有 7r(4 -E,) =r(B-E,).， 由 于 


-1 0 1 
= 二 本 
1B-E|=| 1 0 0|=0, 但 B-E, 的 2 阶 子 式 |= -um 
1 0 -1 





所 以 ，r(4 -E,) =r(B-E,) =2. 
从 而 r(4 -2E;) +r(4 -五 ;) =5， 因 此 选 (D). 
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附注 ”本题 也 可 按 以 下 方法 计算 . 





B-2E,, 0 
r(A -2E,) +r(A -E,)=r(B -2E,) +r(B-E,) -| a | 
-六 
1 -1 0:i: 00 0 
B-2E,. 0 1 0 -2i 00 0 
汪 | 0 | a | 
0 0 0: 10 0 
0 0 0: 10 -1 
-2 0 1 000 
0i-1 二 000 
。 
$f 0 0 -3 000 
2 
0 0 0i-100 
0 0 0 0011 
0 0 0 000, 
所 以 ，r(4 -2E,) +r(4 -E,) =5. 
(7) 由 关于 天 的 边缘 分 布 丽 数 Pi(z) = im F(x，y) = |”“” ， 3 。 关 于 了 的 边 经 


分 布 函 数 户 (7) = lim F(x, y) =1 9 ，Y>0 知 FUx， y) =PCo)PCD)C-o <x< 
和 0， 其 他 


+oo,-o <y<+o)， 所 以 和 与 了 相互 独立 ， 从 而 
d ee ， 
fel 7) = -Fe -| 


由 此 可 知 选项 (C) 不 正确 .因此 选 (C). 
附注 题解 中 ,实际 上 已 给 出 选项 (A) ，(D) 都 正确 ， 选 项 (B) 也 是 正确 的 ， 这 是 因为 


dFy(y) 


x>0, 


其 他 . 





1 1 
2° 730,FM EY=2. 
0， 其 他 . 
(8) 由 题 设 知 ，X ，X,，X;， XX, 相互 独立 ， 且 
E(X, -2X,) =0, D(X, -2X,) =D(X,) +4D(X,) =20, 
E(3X, -4X,) =0, D(3X, -4X,) =9D(X,) +16D(X,) =100. 


关于 了 的 边缘 概率 密度 f(y) = 





于 是 一 (xX,，-2%,) ~N(0, 1)， 一 (3X -4X,) ~N(0, 1)， 且 它们 相互 独立 ， 所 以 ， 
v20 v100 


1 2 1 2 2 _ 、 
0% =2X;) +100 3X -4X) ~X (2)， 从 而 D(Z) =4.， 因 此 选 (A). 


附注 设 访 ，X,,，…, XX, 是 来 自 总 体 X~N(m，o” ) 的 简单 随机 样本 ， 则 


模拟 试题 (三 ) 解答 99. 








n 和 总 
7 = | : | ~ Yn),HEY=n,DY = 2n; 





=1 Oo 
n x -XY 
Z= ] ~x(n-1),H EZ =n-1,DY =2(n -1), 
站 二 于 [en 
= 1 
其 中 X= 一 XX 
Nn i=1 
二 、 填 空 题 
(-1) | 
(9) 由 于 mm 人 + 二 | em(-D (ia 


其 中 ，1 (-1)"sinn| <l(n=1, 2, …), bm (1 + |= 0， 所 以 


附注 设 w(x) 是 有 界 函 数 ，B(x) 是 某 个 极限 过 程 中 的 无 穷 小 ， 则 在 这 个 极限 过 程 中 有 
lima(x)B(x) =0. 
(10) 由 于 xe[ -1,， 1] 时, yy(x) =(x-1)*,， 显然 xe[ -1, 0) 时 , y(x) >1; xe[0, 
1 时, w(x) 夺 1， 所 以 

















_ yx)Iny(x), xel[l -1, Co xel[ -1, 0)， 
op » = xe[0,1] 1-(x—-1)’, xe[0, 1]. 
于 是 p(x) ) dx = (1 x)?ln(1 - x)?dx i - (x -1)?]dx ,其 中 
上 (1 -zx) ln(1 — x) dy -- 了 [4 —x) ln(1 — x) (1 一 和) dx | = Din? - 
三 ,= 











i _ (16 , 14\ 2 _16, 8 
所 以 , | v(x)) ds (9 -3 = 


附注 ”平时 应 练习 分 段 函数 的 复合 运算 . 

(11) 由 题 设 f(u, v)=1-wu-2v+o(Vu-1) +v)=-(u-1)-2(v-0)+ 
o( V(u-1) +(v-0)”) 知 

f(1, 0)=0, fi'(1, 0)= -1, f/f(1, 0)= -2. 
记 w=e’, v=x+y, 则 g(x, y) =f(u, v), 8 
gx (x, y) =fr(u, v0), gy (x, y) =fr(u, ve +hr(u, 9). 

PW dg(x, y) | oo =g4(0, 0)dx +g,(0, 0)dy=f’(1, 0)dx + [fi(1, 0) + 万 (1，0)]dy = 
—2dx -3dy. 

附注 本题 获 解 的 关键 是 由 fw, v) =1 -wu-20+0( VT-1)7+7) 得 到 fr/(1, 0) = 
-1, f/(1, 0) = -2. 
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下 dof ed rsin0)rdr = jac 其 
0 0) 1<r< — sing + V3 + sin’0, 0<0< 了 | 





D= 
万 是 由 曲线 工 : 10 <o< 了 | HH.r=-sinn+ V3 rama(0<0 <T jan 0=0 围 成 . 


显然 1 的 方程 为 x= V1 -yy (0<y<1)， 由 于 [的 方程 可 改写 成 
I er 
或 者 ,x? + 如 +27 -y= V3x* +4y7， 两 边 平方 后 得 ?1 ,0 
(x + 427) (2y +3) (x + +2y) +3 .2y=0, 1 
即 (x* +y)(x +y+2y -3) =0， 由 此 得 到 开 的 方程 为 
妇 + 妇 +27=3， 即 x= V4-(y+l)2(0 大 y 过 1)， 亚 的 方 
程 为 y=0， 于 是 D 如 图 答 3-12 阴影 部 分 所 示 ， 所 以 有 


















I:x=V4-(y+D5 











rr 0 x 
Ns)ao - 二 | dr 三 De a 
图 答 3-12 


上 式 有 边 即 为 所 求 的 先 4 后 y 的 二 次 积 。 
附注 ”对 某 个 二 次 积分 7， 要 改变 它 的 积分 次 序 或 积分 坐标 系 ， 总 是 先 写 出 与 1 相对 应 


的 二 重 积分 ， 然 后 再 将 这 个 二 重 积分 转化 为 所 要 求 的 二 次 积 4 


因 “| (47) 7 O | 
(13) = 
B Cr’ -(C ) BO4 ) (C) 











| 党 
1 CI 1 CI 
1 200 

1 100 

| 让 “十 王 了 | 

0 -101 


附注 这 里 利用 了 分 块 矩 阵 的 求 逆 公 式 : 
设 4,， 都 是 可 逆 和 矩阵 ， 则 


| A-! 0 
CD) \-pi'cA™' D- 


ees A B\' /4 -A'BD”! 
an Te 


(14) 由 题 设 知 P(4) =P(B)， 于 是 由 P(AUB) = 二 得 


模拟 试题 (三 ) 解答 "101 . 





3 1 


人 即 P(4) = 二 [全 二 P(4) -3 (1) 


由 此 可 知 0<a <2 (这 是 因为 ， 如 果 a<0， 则 P(4) =1， 这 与 P(4) = 二 矛盾 ; 如 果 a 二 2， 
则 P(4) =0， 这 也 与 PC4) = 了 矛盾 )， 于 是 由 式 (1) 得 


1 2 3 1 
= PlAY 三 | se =1 -本 om, 即 = 水 





2 
附注 ”根据 题 设 推出 P(4) =P(B) 以 及 0 <a <2 是 本 题 获 解 的 关键 . 
三 、 解 答题 
(15) 所 给 微分 方程 内 +a?y = sinx +2cos2x (1) 
对 应 的 齐 次 方程 的 通 解 为 





了 = Cicosax + Csinax(C| ，C, 是 任意 常数 ). 
当 a=1 时 , 式 (1) 有 特 解 
y™ =x(Alsinx + Bicosx) + (A,sin2%x + B,cos2x). 
将 它 代 入 a =1 时 的 式 (1) 得 
2Alcosx -2B,sinx -342sin2x — 3B,cos2x = sinx +2c0s2x. 





> 1 2 
A 0 
y”= ——Xcosx — 一 cos2X. 





因此 ,， 当 ac =1 时， 式 (1) 的 通 解 为 
y = 了 +Y ”= Cicosx + Cosinx -一 XCcosX 一 一 Cos2X. 


当 c=2 时 ， 式 (1) 有 特 解 
y”=4isinx +Blcosx +x(A,cos2x + B,sin2x). 
代入 a=2 时 的 式 (1) 得 
34sinx +3 有 DBcosx —4A,sin2x + 4B,cos2x = sinx +2cos2X. 


4 1 1 
由 此 得 到 4， = 本 : B=0, A,=0, ee 故 








因此 ， 当 c =2 时 ， 式 (1) 的 通 解 为 


1 1 
y=Y+y” =Cicos2x +C,sin2x + 二 + 一 %Sin2X。 


附注 设 有 2 阶 线性 微分 方程 
入 +ay' +by =e™ (aicosgx +DsinBx ) (+*) 
(其 中 a, 5，al，b1，Q, B 都 是 常数 )， 则 式 ( * ) 有 特 解 
y” =x'e™ (AcosBx + BsinBx), 
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0， 当 a+iB 是 方程 和 A* +aA +6b=0 的 0 重 根 




















其 中 = 常数 4，B 可 由 y ”代入 式 ( * ) 确 定 . 
1， 当 w+ 认 是 方程 多 +aA+p=0 的 1 重 根 ， - | 
加 全 评 主 生 二 风 束 得 可 [rd 有 (1) 
= x 二 x — 落 和 |。 
Pe dy 二 丽 
ys oz(X, 0) i ' Si oe 
z(x，0) =x 两 边 对 x 求 偏 导数 得 =1, 将 它 写 由 式 (1) 得 到 的 二 =p(x) 比 
x x | y=0 
较 得 g(x) =1， 所 以 
az 1， 
+ 7 +1. (2) 
2 1 5 1 ， 1 ， 
由 此 得 到 := [w+ 3y 11 = FHY+ANY 十 人 +y(y). (3) 
式 (3) 中 令 x =0， 则 由 z(0，y) = 和 得 水 (yy) =y.， 代入 式 (3) 得 
2 +X+y. (4) 
& 人 日 0z 1 2 > ZE 0z 1 2 日 
由 式 (2 ) 得 一 =%oyo + Yo +1, 由 式 (4) 得 一 = FX0 + Xoyo + 2Y0.: 于 是 由 
Ox (x0,70) 2 9y (x0,70) 2 
曲面 $S: xz=z(x*，y)(x >0) 的 在 点 (xo，yo，z) 处 的 切 平面 与 站 平行 得 
0z 0z 1 2 
人 ee Xoyo + yo +1=1, 
OX | (x0,y0) _ 07 (xz0,70) 加 一 1 即 2 
1 1 -1 


pt +Xxoyo 十 270 =1. 


解 此 方程 组 x, =V2，y, =0 代入 式 (4) 得 z=V2， 因 此 所 求 的 点 P= (2, 0, 如 ). 
附注 ”题解 中 应 注意 的 是 : 


昔 2 








pA -一 | 3 0 
0 2 wy es 同样 ， 由 全 =xy+ 
Ox0y Ox 2 Ox 2 Ox 











1 1 1 g 
+1 得 z= 二 y+ 7 +% + 沙 (y) ， 而 不 是 z = FY+ 7 tw +C. 上 述 的 C 都 为 任 





(17) 由 于 jsing V1 -rcos20drd0 = Drsing 1 - 产 (ecos20 - sin0)rdrdb 
D D 
时 由 V1 -x +y do, 
D 


所 以 f(x， y) =Y v1 —x +y. 此 外 2 y=% 
T 
D i 0) osrsseeb， 0<0< 了 | 

=|(x, y)10<x<1, 0<y<x|, 


如 图 答 3-17 阴影 部 分 所 示 .由 于 
of My of _ 1 -x +2y’ 








< 





O% Vie 90y Vie 





模拟 试题 (三 ) 解答 " 103. 





of 

二 =0， 
所 以 。 在 D 的 内 部 无 解 ， 即 /(x，y) 在 D 的 内 部 无 可 能 极 值 点 . 

ye 

DD 有 边界 1 : y=0(0<x<1), I[:; x=1(0<y<1) 以 及 LI: y=x(0<x<1). 

在 1 上 , f(x, y)=0(0<x<1)， 所 以 它 的 最 大 值 与 最 小 值 都 为 0. 

在 I 上, f(x, y) =y (0<y<1)， 所 以 它 的 最 大 值 为 1， 最 小 值 为 0. 

在 于 上 , f(x, y) =x(0 反 x 和 1) ， 所 以 它 的 最 大 值 为 1， 最 小 值 为 0. 
因此 了 (x, y) 在 D 的 边界 上 ， 即 在 D 上 的 最 大 值 为 1， 最 小 值 为 0. 

附注 “题解 时 应 注意 的 是 ，A(x，y) 在 极 坐 标 系 中 的 表达 式 rsinb V1 -六 cos20， 而 不 是 
rsing V1 -rcos20. 

(18) 2 的 侧面 方程 为 刀 + 妇 -(z-1) =1， 所 以 


下 +y)dv = al +y )do, 


其 中 DD.=|(x, 7y)1x +y 1l+(z-1)” | 是 0 的 水 平 截 面 (J 其 立 坐 标 z) 在 x0y 平面 的 投影 
所 以 


ee +y )dv = ff raf 
0 


=25 | T+ 1) +e) 





28 
= jl +2 刀 + 三 )di = 证 过 


附注 “2 的 水 平 截面 是 圆 ， 所 以 对 三 重 积分 有 (x* + 六)dv 用 “ 先 二 后 一 ”的 方法 计算 . 














1 1 
19)1i = + ” 见 
PY WO) 3 a 2 
1 1 
| 十 
i CR) (2n+l1 2n+3 5 
li = lim = |xl| “. 
mm | w(x) 











人 1 1 2n 
一 一 一 十 NX 
27 -1 2n+l 


所 以 ， 所 给 寡 级 数 在 1x1 <1 时 收 僵 ，lx1 >1 时 发 散 ， 此 外 , 在 x= -1，1 时 ， 所 给 短 级 
数 都 成 为 习 (2 + 二 二), 它 是 发 散 级 数 























-1 2n+l 
因此 ， 所 给 震级 数 的 收敛 域 为 ( -1，1). 
< 1 < 1 2n 
Ta) > (i i a 
= < 1 和 1 C 1 27+1 
请 x 27+1 
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1 27 一 1 1 | < 1 2n+l1 】 
一 1 十 | ER nt 二 
Cg x 2 


1 1 二 1 5 
到 >》 pe 只 2n-l _ 1 

















一 x 
1 2n-l x i 2n-l 
1 NS 1 1 
ea n = 
xX+ > 
1 lr 1 E 1 
% 十 一 -=|Y x" 十 > (1) —x"|-1 
x 2 n=1 Nn 1 n 
1 
= te 
x 2 





1 1 1+x 
= 5 (e+ jE = 


1 -x 


且 s(0) =0， 所 以 ， 





1 
;+ hh- xe(-1,0)U(0, 1), 
s(xw) 三 1 之 


0 ， x=0. 
附注 ”本题 利 用 以 下 公式 ,快捷 地 算得 客 级 数 的 和 函数 : 


1 
In(1 +x) = BD (-1)” x (-1<x1), 
条 计量 n 





~ 1 
In(1 ~ x) = 一 >» —x” (-1<x<1). 
n=1 Nn 


(20) ( 工 ) 由 (A) 与 (8B) 等 价 知 ， r(Bi, B,;,, Bs) =r(@a, @,, @). 由 于 


1 0 1 1 0 1 
| (ay ww, mo)1=I0 1 3|= 上 0 1 3| 半 0, 即 r(@, @,, @;) =3， 所 以 
1 1 5 0 1 4 
1 3 1 1 3 
r(B1, B,, Bs) =3, 即 0 关 1 (Bi, Bs,, B;)1l =|1 2 4/=|I0 1 1 |=a-5. 由 此 得 
1 3 waw 0 2 a-3 


到 c 径 S. 
( 开 ) 当 az5 时 ,由 
1 1 3: 1 
(Bis PBs, Bie, oo)=|12 4 3 
1 3 ail 1 5 
3 
1 


Le] 


初等 行 变换 
> 
(以 下 同 ) 






























































模拟 试题 ( 三) 解答 . 105 
1 0 2: 2 = 六 -1 
0 : -1 1 2 
二 : 
! .2 1 
0 0 | = 0 
:a-5 a—5 
:2a-14 -a+7 
1 0 0 -1 
; a-5 a—5 
| 一 -4 
,oo .10 CC+3 a 
> a-5 
1 
; a-5 a-5 
知 ，(A) 由 (B) 的 线性 表示 式 为 
2a -14 -w+3 2 
后 a—5 Bn a-5 B+ sp 
—a+7 a—4 1 (1) 
0 = Bi+ pb; pbB;, 
a—5 a 一 -5 
@& = -PB +2pB,. 
1 0 0 2%=14 —a+7 本 
: a—5 a—5 
0 We | 
附注 将 初等 行 变换 后 的 矩阵 |0 1 0 .一 “5 2 | 的 列 向 量 由 左 至 右 顺 
: a— a— 
es 
; a-5 a—5 
序 记 为 B,， B;, Bi3; a, @), os, 容易 看 到 
， 2a=14, , =@+3,, 25 
如 w -5 1 ga-5 B, + sj， 
， a@+7 ， a-4,, 1 ， (2) 
Dr 1 st 本 
as = -DB +2p;. 


由 于 “初等 行 变换 不 改变 列 向 量 之 间 的 线性 表示 关系 "( 记 住 这 一 结论 ) ， 因 此 由 式 (2) 直 


接 得 到 式 (1) ， 即 (A) 由 (B) 线 性 表示 式 . 
(A) 由 (B) 的 线性 表示 式 也 可 以 用 以 下 方法 计算 : 
记 ej=(1, 0, 0)', e,=(0, 1, 0)', es;=(0, 0, 1),, 


1 1 
(Bi, Bb,, B;) =(〈《ei， €,， | 2 
1 3 
得 
1 1 
(el, €,， e;) =(B', BbB,, | 2 1 
1 3 a 


则 由 
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2 2 
2— 一 1 十 一 
& 一 9 a-5 a—5 
1 2 1 
三 -1-— 1 十 一 
(Bi, BbB,, B;) = 二 3 a-5 
1 2 
a—5 a—5 Q 一 9 
1 0 1 
于 是 (ai ， ao: ， @;) =(el， €,， e3 ) 0 1 3 
1 1 5 
2 4 2 
2— —]+ 一 
a-5 a-5 a—5 
1 2 1 
= > -1-— ] 二 一 0 1 3 
(Bi, Bb,, B;) po w=5 a-5 
1 1 5 
1 2 1 
a—5 a-5 a-5 
2a-14 -a+7 1 
a-5 Q 一 
-a+3 a-4 
一 2 9 2 > 
(Bi, By, By) 2 
2 1 
一 0 
Q& 一 9 Q 一 9 


它 即 为 式 (1). 











(21) (I ) 由 于 (1， 2，1)7 是 4 的 一 个 特征 向 量 ， 记 它 对 应 的 特征 值 为 和 ， 则 有 


和 1 -41 A-2=0, 
1 A-3 -all2|=0, 即 41 +2(A-3)-a=0, 
-4 -a A 人 Ml -4-2a+A=0. 





解 此 方程 组 得 入 =2，u = 
将 a= -1 代入 4, 得 4 的 特征 方程 
A 1 -4 
1 A-3 1 =(A-2)(A-5)(A+4)=0, 
-4 1 A 
它 的 根除 A = 和 A =2 外 ,还 有 A =5，As = -4， 所 以 ,f(x ，x,，% ) 的 标准 形 为 2yt +5y2 - 
4y2. 





由 于 A 是 实 对 称 和 矩阵 ， 所 以 它 能 化 为 对 角 和 矩阵 A， 由 于 4* 的 特征 值 为 ,= A 


| 41 14| 
-20，/ = A = -8, Ws = A =10， 所 以 


2 3 
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一 20 
A= =8 人 
10 


由 题 设 知 ，A 的 对 应 A, =2 的 特征 向 量 为 专 = (1, 2, 1)". 
设 对 应 A, =5 的 特征 向 量 为 &, = (wi,，w,，w)"， 则 


3 1 -4 
1 2 1 liu, |=0. (1) 
-4 1 5)\us 








(以 下 同 ) 


了 


us =0， 
同 解 ， 它 的 基础 解 系 为 (1，-1，1) ， 故 取 刀 =(1，-1，1) 


5 1 -4 
初等 行 变换 
I 








0 1 
1 1 
0 0 


Us 








所 以 ， 式 (1) 与 ” 
Ui +u, = 
设 对 应 A; = -4 的 特征 向 量 为 &, = (vi ，v,， vw)'， 则 由 A 是 实 对 称 和 矩阵 知 ， 
(é&;, é1) =0， Vi 2 FW =0, 
| | 
(去 ; ， < ) =0， 
它 的 基础 解 系 为 (1,， 0，-1)",， 故 取 &,=(1, 0，-1)'， 显然 ,E ，E&,，&, 是 正 交 向 量 组 . 
现 将 其 单位 化 得 


,| 1 2 1Y é, 1 1 1Y Es 1 1Y 
-i 后 1 -1 5 司 8 -1 | 
记 了 =(2, 名 ,各 )， 则 P 即 为 所 求 的 正 交 和 矩 阵 . 

附注 设 4 是 可 首 实 对 称 和 矩阵 ， 且 有 特征 值 A 及 与 之 对 应 的 特征 向 量 专 则 4 ”有 特征 


值 凡 = 一 全 一 及 对 应 的 特征 向 量 志 所 以 当 P"AP 为 对 角 和 矩 阵 时 ，P"A“P 也 是 对 角 和 矩阵 ， 且 
re 的 特征 值 . 
(22) 由 fx,y)do =1 ee le 1 


v1 — v, +v =0, 
































x0y 平 面 
| | 1 21 
- 站 | x2ydy 「 TS 
6 = 22 | 2 
21 ， 
、 XX ? (2 ) eG, 

所 以 , f(x, y) =14 

0， 其 他 . 


D(2X +3Y) =E[ (2X+3Y7)’] - [E(2X +37) 1]’, 


其 中 EL (2X +37)°] = | Gx +37)f(x,y) do 
x0) 平 面 
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= | (2x + 3y)” = ay ye + 9x’y’ ) do 
6 6 











i 由 于 6 关于 y 轴 对 称 ,4x*y + 9x*y 在 对 
= 本 .2 由 (4 + 9 )dr | 称 点 处 的 值 彼此 相等 ,而 12e 的 信 互 
为 相反 数 ,D, 是 D 的 第 一 象限 部 分 














21 1 2506 
三 7 (9 +2x4 -2x8 — 2 ju = 65” 


E(2X +37) = | Gr +43,y) do = je + 3y) . 全 ydo 


x0y 平 面 


兰 a| os» 十 3x2)2 ) do 三 | | oo 于 da yay 


21 f! 21 3 8 7 
= | (7 + XY ) ) | .4 «= | (x 0 





2506 (7 YY 4921 
D(2X 4+3Y) = 492 
J -了 477 


附注 ”应 记 住 随机 变量 的 方差 计算 公式 : 
DX=E(X) - (EX)?’ 








20? 
(23) 由 于 的 概率 密度 f(x) = a Cg 则 它 在 f(x) 关 0 的 区 间 (a， 
0， ”其 他 . 
+ oo ) 上 单调 增加 ， 反 函数 x=h(z) =(z>o) ， 于 是 2 的 概率 密度 为 
oa 2 
二 flh(z))1h'(z)1, z>a ，_ 2>Q ， 
其 他 [0 其 他 
记 样 本 观察 值 为 z: ，z,，…，z, (由 于 现在 是 计算 最 大 似 然 估 计量， 可 认为 它们 都 大 于 
Qa ) ， 故 有 似 然 函 数 为 
je) 


匡 蕴 dZ(o) Co) 


= 下 )” >0， 所 以 er 的 最 大 似 然 估计 值 为 min|a ， 忆 ， 
da 1 


Zn 





… | ， 从 而 多 


的 最 大 似 然 计量 为 a = min12Z ，Z ，…，Z |. 


由 最 大 似 然 值 估计 量 的 不 变性 得 a 的 最 大 似 然 佑 计量 为 





A fT 
附注 ”本题 也 可 计算 如 下 . 
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109 . 








2o” 
由 于 xX 的 概率 密度 x; a) = | 中” “““ 且 头 有 简单 随机 样本 值 VS ，v 瑟 ，…， 
0， 其他， 
(它们 都 大 于 a) ， 所 以 有 似 然 函数 
2o 20 20? 2" 2n 
L(a) 三 四 二 了 CQ . 
2 2 22 《3122 2 ) 2 


dL(a) 2°:2n 
da 





于 是 由 


(Zz122°°°Z, ) 2 





a”-! >0 知 ,， a 的 最 大 似 然 估计 值 为 min {|z, 2, 








min]z， 加， | 所 以 a 的 最 大 似 然 估计 量 @a= VminTZ1，Z,，…，Z,1. 


模拟 试题 (四 ) 解答 


一 、 选 择 题 
ne Cl | C27 | 3 | MY | 45 | C0) | (27) | 8) 





(1) 由 (xo， f(xo)) 是 曲线 y=/(x) 的 拐点 知 ，(xo。，-f(xo)) 是 曲线 y= -f(x) 的 拐点 . 
因此 选 (B). 

附注 ”实际 上 ，( -x6, f(xo) ) 是 曲线 y=f( -x) 的 拐点 ，( -x6。，--f(wo)) 是 曲线 y= 
-了 ( -x) 的 拐点 . 


(2) 在 在 [0， a ee sin( sinx) 夺 sinx( 仅 在 点 x =0 处 取 等 号 ) ，cos(sinx) 三 cosx( 仅 在 点 x 
=0 处 取 等 号 ) ， 所 以 
fsin( sinx) dx < f sim 三 1, eosCsin) dn > [ cosar 三 让 


故 有 了 <， 因此 选 (B) 
附注 ”选项 ( A) 是 不 正确 的 ， 这 是 由 于 


T 


TT-L, = | [sin(sinx) — sin(cosx) ] dx 


= [ Lsin( sinx) — sin(cosx) ] dx :| [sin(sinx) — sin(cosx) ] dx 
0 


|3 上 |3 








ll 
Mes 
3 


“inain) — sin(cosx) ] dx 和 | [sin(cost) — sin(sint) jdt 
0 


(Khe = -1) 


T 


= | [sin(sinx) — sin(cosx) ]dx + [Lsin(eow) — sin(sinx) J]dx = 0， 














即 7 = 厂 . 
(3) 当 (x, y) 关 (0, 0) 时 ， 
f(x, y) (3x2y -7 ) (9 4) (0 0) 2 -2 4 2 
(x +Yy ) (w+) 
f(x, y) (x -3xy’) (x ) — xy’ )27 a ee A 
(x +y ) (x + ) 
并 且 大 (0, 0) = tin 0) i 0 
f(0, 0)= tin y) ee 0) _0, 
了 
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‘(0, y) -f'(0, 0 4 
所 以 , (0, 0) pn 7 -fe ) =lim 过 
l 入 坝 y ”0 y 








oe a he 1 
故 庆 (0,，0) <f(0,，0)， 因 此 选 (C). 
附注 在 已 算出 f(x，y) 时 ， 可 按 以 下 方法 快捷 算出 f(x,，y) : 
当 p(y，x) = -p(x, y)N, p(x, y) = -p(y, x). 
因此 本 题 有 (wy) -f(ysr) = 
(x +Yy) 


! 其 中 DD, = |(y,z)1ly +z 1l-x| | 
4 dv = d d | 
( le " 局 ule 【x( -1 <x <1) 截面 在 y0z 平 面 的 投影 





和 — 4x ry — wy 


x 与 y 互 换 (好 十 和) 





























= | — x )f(x) dx = J ard 一 x )f(x)dx. 因此 选 (DD). 
附注 ”由 于 0 的 横 坐 标 为 x 的 截面 为 加 ， 所 以 对 所 给 的 三 重 积分 采用 “ 先 二 后 一 ”方法 
进行 计算 . 





1 -1l 3 一 2 1 -1l 3 一 2 
2 -4 5 一 8 0 -2 -1l 一 4 
(5 ) 由 于 | (@, @, @, @) | = = 
3 1 4 2 0 4 一 8 
3 1 t+2 t 0 4 t—-7 1+06 
-2 -1 一 4 一 2 2 4 
三 | 间 -5 8 |=|0 一 7 0 |=14(t-2), 
4 t—-7 t+0 0 1:-9 1-2 





所 以 ,t=2 时 ， | (@;)@;, mw, aw)1 =0, 即 @，@,， Qa;，@ 线性 相关 ; t =3 时 ， 
| (ai ， 2 ， 3 ， @&,) | 天 0 ， 即 CQ ， QQ,， Q;， OQ, 线性 无 关 . 由 此 可 知 ， 结论 四 @ 正 确 ， 因此 











选 (C). 
附注 “确定 个 于 维 列 向 量 w ，% ，…，w, 的 线性 相关 性 的 好 方法 是 计算 行列 式 D = 
L(g ，…，@,)1 .如果 D=0， 则 @， a@,;，…，@, 线性 相关 ; 如 果 D0， 则 @，@&， 
…，Q, 线性 无 关 . 
A 0 -1 
(6) 由 | AE;-Al = -a A-1l1 -b=(A-1)*(A+1) 知 ,A 的 特征 值 为 A=1( 二 
-1 0 A 
重 ) ，A = -1. 
由 于 A 可 相似 对 角 化 ， 所 以 r(1 . E, -A) =3-2=1， 即 
1 0 -1 1 0 -1 
r| -aw 0 -6l=r -a 0 -4b|=1,， 从 而 -a=b. (1) 


= 0 1 0 0 0 
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用 -65-1 代替 5b，A 就 成 为 B， 所 以 由 B 可 相似 对 角 化 得 
-a=-b-1. (2) 


由 式 (1)， 式 (2) 得 a= 了， Ba -于 因此 选 (A) 
附注 设 A4 是 nn 阶 矩 阵 ， 则 A 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 有 较 多 种 ， 其 中 常用 的 有 : 





设 A 有 特征 值 和 A ，A,,…，A 和 A,， 它 们 的 重 数 分 别 为 nj ny， n(n +ns 二 十 用 = 
n) ， 则 4 可 相似 对 角 化 充分 必要 条 件 为 
r(AE, -A)=n-n(i=1, 2, :…, s) 
(7) 由 P(X=0, Y=0) -了 P(X=0) =P(Y=0) = 得 
P(X=0, Y<0) =P(X=0) -P(X=0, Y=0) -了 了 ， 
P(X<0, Y=0) =P(Y=0) - P(X=0, Y=0) -了 了， 


2 
P(Xs0, Ys0) =1 -P(X>0, Y20) -P(X20, Y <0) =P(X<0, Y20) = 


所 以 P(max|X, Y| . X=0) =P(max|X, Y} =0, X=0) +P(max|X, Y| <0, X<0) 
=P(X=0)P(max{X, YI =01 X=0) +P(X<0, Y<0, X<0) 
=P(X=0) +P(X<0, Y<0) -了 + 了 因此 选 (A). 
附注 0 
( 工 ) 由 于 X,Y 是 连续 型 随机 变量 ,所 以 P(X<0, Y<0) =P(X<0, Y<0). 
( 工 ) 由 于 X=0 时 ， 的 7 三 0， 所 以 P(max|X, Y) 二 01 X=0) =1. 


(8) 由 题 设 知 束 - no, .| 所 以 











人 = 上 


S| 























6 
>0，0<o< 5 
ln3 
(3 1) 
二 € 22(3e6 oo2 一 至 一 ， 
2TOC V]n3 
6 
<0, o> ， 
Vln3 
6 





所 以 ,使 得 P(1 <X<2) 为 最 大 的 o = .因此 选 (C). 


n. 
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附注 应 记 住 以 下 绪论: 


pe y gS 二 1 < 
设 乱 ，X,，…, XX, 是 来 自 总 体式 的 简单 随机 样本 ， 记 人 = 达 , o? =DX, = 一 X 
i=1 





























用 
5 1 e ey 
(样本 均值 )，S* eT > (X,-X)’, 
四 i=l1 
EX=u, DX=e, E(S:) -0, 
用 
二 ao (1)8? 2o” 
于 是 ， 当 了 ~ WA， ) 时 ， XN | 一 一 一 ~X(n-1), 并 且 D(S”) a 
n 而 二 
二 、 填 空 题 
(9) 由 于 (sinx*)” 是 奇 函数 ， 所 以 它 在 点 x =0 处 的 4 阶 导数 为 0. 
由 于 (lncosx)’= -tanx, (lncosx)”=( -tanx)’ = -sec’x, 
(lncosx)'Y =( —sec’x)’ = -2sec?xtanx， 
(lncosx)6) — (lncosx) 43) 
所 以 ，(lncosx) = lim en A =2. 
六 三 x0 x x—0 x 
从 而 , f?(0) =0+( -2)= -2. 
附注 设 f(x) 在 点 x=0 处 任意 阶 可 导 ， 则 
当 厌 zx) 是 奇 函 数 时 ， 产 ” (0) =0(E=0，1，2，…) 
当 所 zx) 是 偶 函 数 时 ，/ (0) =0(k=0, 1, 2, …). 
(10) 令 x=e， 则 :=lnx， 于 是 有 
dy dyd 1 dy 
dx didx x di 
-| =- dr ldyd 1dr 1dy 
dx dx\x dj wd x ded wd x de 
将 它们 代入 所 给 微分 方程 得 
dy ,dy 
一 1 
d2 dt 人) 
式 (1 ) 的 齐 次 方程 的 通 解 为 7= C, + C,e*， 式 (1) 有 特 解 y” =1(4+Bi)， 将 它 代入 式 (1) 
1 1 
得 4=B= -于 ， 即 y* = -二 2- -于 (+ ， 所 以 式 (1) 的 通 解 为 


a 1 
y=Y+y” =C, +Coe ~ (Lt). 


从 而 所 求 的 通 解 为 y= C + Cx -me + nx). 





附注 “+oxy' +by' =f(x) 是 2 阶 欧 拉 方 程 ， 令 x =e 可 转化 成 2 阶 常 系数 线性 微分 
方程 
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dy dy , 
er 
1 1 1 
fi (lzle* +sin + Vi-w)dr = | lxl edr+| V1 — x dx 
=1 -1 = 
1 1 
「 — xe dx + | xe™dx 十 a I. xde™ - | wde™ 十 工 
= 0 2 -1 0 2 


= 一 | ed)- (xe™ ， 
附注 “利用 定 积分 几何 意义 ， 有 
| V1 -x dx = 上 半 单 位 圆 的 面积 = 











5 


On 


X= 十 本 eosb， 
极 坐标 方程 为 (0<0<27)， 因 此 
y= 了 sing 
$x +4y +xy)ds = $x + 4y ) ds 
IT 2 
= [人 十 cosg] + 4( [sang] J wing] 二 区 d0 


和 2 
T 1 ， 
= = | G+ —cos0 一 了 os0]ag 
“2 4 


3 

1 3 7 

= 各 + 一 cosO — D6020 jg = = 一 To 
2 8 8 





于 是 ,由 题 得 了 na? = mr， 从 而 a=1 
附注 ”利用 曲线 C 的 对 称 性 ， 可 以 化 简 关 于 弧 长 的 曲线 积分 的 计算 : 
设 /(x，y) 连续 ， 曲 线 C 具有 某 种 对 称 性 ， 则 
0， 当 f(x,y) 在 对 称 点 处 的 值 互 为 相反 数 ， 


| f(a = 6 | fw) ds, 当 f(x,y) 在 对 称 点 处 的 值 彼此 相等 ， 





其 中 C, 是 C 按 其 所 具有 的 对 称 性 被 划分 成 的 两 部 分 之 一 . 


(13) 由 题 设 得 


0 1 1 
A(@, mm)=(am mm am)l1 0 1|. (1) 
1 1 0 








记 P 了 =(@，@，@)， 则 由 Ql;，@,，@ 线性 无 关 知 P 可逆， 且 式 (1) 可 以 表示 为 


+ 
P-'AP=I1 0 1 


1 1.0 





司 的 特征 值 . 




















模拟 试题 (四 ) 解答 " 115 . 








A -1 -1 
由 | AE;, -BILL=|-1 A -1=(A-2)(A+1)? 知 ，B 的 最 大 特征 值 为 2， 从 而 4 
-1 -1 A 
的 最 大 特征 值 为 2. 
附注 设 4 与 B 都 是 n 阶 和 矩阵 ， 如 果 它 们 相似 ， 则 
(1T) |4|=|B|. 


(I) r(4)=r(B)， 从 而 4 与 B 等 价 . 
( 亚 ) 4, 如 有 相同 的 特征 值 . 
(N) A* ~B'. 
(V) 当 4 可逆 时 , B 也 可 逆 , 是 A'~B-. 
(14) 记 X= | 乙 箱 中 的 次 品 数 | ， 
Y= | 从 乙 箱 中 取出 的 次 品 数 | ， 
则 Pryaly Spt ol Yl ly PY 2 sb 
py) S.C, Gc Gc ,Gc Cc 207 
Cs C C C C  C 400 
P(Y=2) =P(X=2)P(Y=21 X=2) +P(X=3)P(Y=21 X=3) 
C3Cy CC C3C3 C3Cy 45 
~ Cc Cc 400 











CC3 CC3 1 
P(Y=3) =P(X=3)P(Y=31 X=3)= ce . G 
所 以 ， 所 求 的 平均 值 =EBY=0.P(7Y=0) +1.P(O7=1) +2.P(7Y=2)+3.P(7=3) 
207 90 3 3 
-400 400 1 400 ”4 
附注 由 于 了 可 能 取 的 值 为 0，1，2，3， 所 以 
EY=0. P(Y=0) +1.P(Y=1) +2.P(Y=2) +3.P(Y=3). 
但 是 ,在 具体 计算 时 ，P(Y=0) 是 不 必 算 出 的 . 
三 、 解 答题 
(15) 由 fx) 在 点 x=1 处 左 连 续 知 ， 

















1 1 
4 =11 = 一 
4 加 一 % ) sinmx Tl -| 
. T(1] -x) -sinmx 令 1:=1 -x ,. Tt -sinnt 
= lim 5 一 一 im 一 一 
1- 下 (1 一 %) SinTX 二 0+ mt sinnt 
1 ,， Tt 一 sinmt 洛 必 达 法 则 1 ， 1 -cosTL 
= 一 lim 一 一 一 nm 
T+ 人 TH+ 37 
1 2 
—(t 
本 (mt) 
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附注 ”题解 中 有 两 点 值得 注意 : 
( 工 ) 作 变 量 代 换 ， 将 * 一 1 转换 成 :07. 


(I) 对 型 未 定式 极限 lim 一 了 2 A 


Tt 


Tt — sinmt 


未 定式 极 限 简化 为 二 im 一 


(16) 记 f(x) mie 则 F(x) 在 [0,1] 上 连续 , 且 


f'(x) =e +2xe” -2 +sinx +x, 
f "(x) =4e* +4xex +cosx+1>0 (xe(0, 1)), 
所 以 由 了 '(0)f'(1) =( -1) x(3e? -1+sinl1) <0 知 ， 存 在 唯一 的 x。e (0，1)， 使 得 
<0, xe(0, xo), 
f'(x)4=0, X= Xo, 
>0, wel(w%,, 1), 


在 应 用 洛 必 达 法 则 前 ， 先 用 等 价 无 穷 小 代替 ， 
2sinmt 


将 


于 是 f(x) <f(0)= -1<0(xe[0, wo])， 即 方程 f(x) =0 在 [0， x ] 上 无 实 根 ， 由 于 
Ho/D =Koo) -2 -easl + 二 |]<0， 且 Am) 在 (mw，1) 内 单调 增加 ， 所 以 方程 MLz) =0 


在 (xo，1) 内 有 且 仅 有 一 个 实 根 . 
综 上 所 述 , 方程 人 x) =0 在 (0，1) 内 有 且 仅 有 一 个 实 根 


附注 ” 由于/'(x) 在 (0, 1) 内 是 变 号 的 ， 所 以 不 能 由 f(0)f(1) <0 确定 方程 Kx) =0 在 


(0, 1) 内 有 且 仅 有 一 个 实 根 .因此 需 进 一 步 分 析 ， 即 考虑 "(x). 本题 就 是 按 此 思路 求解 


的 . 
(17) 由 p(x) 单 调 知 ， 它 的 反 函数 p(x) 存 在 ， 于 是 由 p(x) 可 导 得 


Tf ed oo(z) ) 玫 
= x[f/ (xf (ss%)) + f(xsflxsm)) (天 (zz) + 大 (sz))]， 
从 而 二 od) = GD +fO DEAD) GD 


= 太 (1,，1)+P(1，1)(2+3) =2+3(2+3) =17. 
附注 “题解 中 应 注意 的 是 : pp(x) ) =x. 
(18) 由 于 


_ 和 1 {Yn 
EA =- > Dai 





= (-% <x<+%), 
2 





模拟 试题 (四 ) 解答 





所 以 | a wd = | a . 2sin’ 
0 0 


= | e 一 (1 - cos V2x)dx = | e “dx | ecos V2xdx, 
0 0 0 


其 中 , | edx = 1, 此 外 由 


0 


| eeos V2xdx =— | cos VDxde =— (ereos ADx 站 


厅 





= 1 + | sin V2xde™ 
0 


= ] + 2 (esin 2x 





一 | V2cos Vaxdx ) 


十 | . V2sin Vaxdx ) 


(1) 


=1 -2 ecos V2xdx 


得 | eeos V2xdx = 将 以 上 计算 代入 式 (1) 得 


2 


+ 1 
WR 1 
| es (de ; 


3 


附注 ”应 记 住 SInX ， COS% 的 麦克 劳 林 展 开 式 : 





1 





sine = 之 (- i <x<+%), 
人 Da <XY<+oo). 
本 题 就 是 按 此 公式 快捷 算得 所 给 窜 级 数 的 和 函数 s(x). 





(19) 所 给 全 全 分 方程 二 5 +y = 





对 应 的 齐 次 微分 方程 的 通 解 为 了 = Cicos pa + Csin 一 





式 (1) 的 通 解 为 


y=Y+y" 


T ， 而 
= Cicos 一 % 二 (Lasin 一 和 十 %， 
2 2 





且 y= 


双 TC gin Ty TC, eos 了 十 | 
2 2 2 2 


将 y(0) =1, 到 [0 =1+ 本 代入 式 (2)， 式 (3) 得 C=C,=1， 所 以 


y(%) 





下 面 计算 y(x)( -1<x<1) 的 仁 


T .TT 
=COS—7X+ sin—xX+ Xx. 
2 2 


ww Co l 
里 叶 级 数 一 + > a, cosnTx + b,sinnmx, 
2 n n 
n=1 


， 此 外 ， 式 (1) 有 特 解 y* 


(1) 


x， 所 以 


(2) 


(3) 
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1 T 而 1 T 4 
Qo = | eos DD TI + «|ds = | ue = i 


对 于 n=1，2,…: 


。 T .7T 1 T 
Qa, = COS + sin pe +xlcosnmxdx = | 2cos BR 
| 0 


/ [esf 十 nr 十 eos( 7 过 nr le 


1 . | TT ) 1 . | T ) 
SINnNI|i— + nTIr+ SiIN|— — nT IX 
T 2 2 


+ nm 一 一 7T 
也 








= 
(4n’ - 1) 


Cj 


看 ， 而 1『 .7 2 
b, = Cos TX+ sin +s sinTxdx = 2 | | sin 人 sinnmxdx 
-1 0 


2 nl 

= = | (sin TT, + x jieosnms 
nT"o0 2 
2 i 1 

= - 一 (sn eg Jeosnms 一 | (Too EE 1 eosnmeds 
nm 2 0 o\2 2 








4 1 fi 
= (1)" 十 | COs 一 weosmmxdy 
no 2 








nm 
.1 4 Lr T T 
=(—-1) + Leos (Tt nm reos( T nn)e] 
= (一 1) 全 +4 二 ( 1)” 一 ;< 一 (利用 a, 的 计算 结果 ) 
nm 2n (4n’ -1)7n l 
weil 壮 2 
BSB | 
， 2 SS nl 4 1[ 4 2 
所 以 f(x) = + 和 1) i + (—1) [= + a Da bi 


(-1<x1). 
附注 ”要 熟练 掌握 函数 f(x)( -1<x<7) 的 侍 里 叶 系 数 的 计算 . 
(20) 由 4 有 零 特征 值 知 








1 0 2 
4|=|2 1 5 |=a-1=0, 即 a=1. 
-1 0 a-3 


要 使 矩阵 方程 AX =B 有 人 解 ， 必 须 r(4 :B) =r(4). 于 是 由 
1 医生 
(41B)=|2 1 5 :3 4 8 | (已 将 a=1 代 入 ) 
本 


模拟 试题 (四 ) 解答 “ 119 . 





102;2 2 3 
一 一 一 :01 1; -1 02 
0 0 0;0+3 ¢ 0 


XI XI2 X13 


N31 N32 N33 


同 解 ， 而 式 (1) 即 为 以 下 三 个 线性 方程 组 


1 0 | 村 
E 1 1 Nol en (2) 
1 0 2? 
[ ] ?| MX22 | (3 ) 
ee . 
0 1 1/ ?| (2) (4) 








V33 
显然 ， 式 (2) 的 通 解 为 Cl(2，1，-1)7+(2，-1, 0) 7 =(2C| +2, C,-1, -0C)', 
式 (3) 的 通 解 为 C,(2, 1，-1)"+(2, 0, 0)7=(2C, +2，C,，- C)) 17， 
式 (4) 的 通 解 为 C;(2, 1，-1)"+(3, 2, 0)'=(2C; +3, C; +2, -0C,)', 
2C1 +2 2C, +2 2C; +3 
所 以 , 对 =| C -1 C， Cs +2 | (其 中 ，C,，C, ，C; 是 任意 常数 ). 











一 

















一 Ci —C, 一 (3 
附注 ”和 矩阵 方程 4X =B 的 解法 见 模拟 试题 (二 ) (20) 的 解答 . 
1 1 &a 
(21) ( 工 ) 由 于 |(w, ww, @)|=|1 a 1|=(a+2)(a-1)”=0 的 解 为 a=1，-2. 
a 1 1 
当 4qa=1 时, 由 


1 
(人 aow,mipb)=|1111| 0 00.0 
1 


知 , B 不 能 由 a, ，a,，@as 线性 表示 . 
当 &a= -2 时 ， 
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1 1 -2:1 a 1 二 和 和 
初等 行 变 : 

(@,%, miB=I1 -2 1 (以 下 同 ) 0 
-2 1 1 i -2 0 0 i0 


1 1 -2:1Y /1 1 -2:1Y /1 0 -1:1 
0 o 1 -1:0 | 知 ， 
0 0 0i0) \0 0 0 i:0) \0 0 0 i0 


x 


B 可 由 aw ，@,，Q@; 线性 表示 .， 设 表示 式 为 B=xa@a +ya +z@， 即 (@, @,, @;)|y|=B. 由 
它 对 应 的 齐 次 线性 方程 组 的 通 解 为 
C(1，1，1)'， 且 有 特 解 (1，0,，0)'， 所 以 它 的 通 解 为 (x, y, z)' =C(1, 1, 1)'+(1, 0，, 
0) 7 =(C+1，C，C)7， 从 而 所 求 的 a= -2， 线 性 表示 式 的 一 般 形式 为 


B=(C+l)a +Ca, +Ca， (其 中 C 是 任意 常数 ). 
( 卫 ) 由 于 a = -2 时， 





-z=1 
以 上 的 初等 行 变换 知 ， 该 方程 组 与 | ， ，_， 同 解 
y -z= 








A-1 -1 2 和 ci 六 A -1 2 
[AEs -4|=| -1 A+2 -1|=IA A+2 -1|=|I0 A+3 -3 |， 
2 -1 A-1) (A -1 A-1) \0 0 A-3 


=A(A-3)(A+3), 
所 以 4 有 特征 值 和 A=0, 3，-3. 
设 对 应 入 =0 的 特 行 








E 问 量 为 a = (a， CQ2 ， 0 ) ， 则 ea 满足 
-1 -1 2 10 
-1 2 -lla,|=0. 











(1) 
2 -1 -1l/\u, 
-1 -1 | -1 2 
初等 行 变 
由 于 一 1 2 -1 mt 0 3 一 3 
2 -1 一 0 0 
-1 -1 六 1 0 -1 
一 | 0 1 -1 1 -=-1|， 
0 0 0 0 0 0 
a! 一 ai =0， 
所 以 式 (1) 与 方程 组 人 ， 0 同 解 ， 故 a 可取 它 的 基础 解 系 ， 即 a=(1, 1, 1)" 
Q5 — 43 三 
设 对 应 入 =3 的 特征 向 量 为 5=(5,，6b,，6b,)"， 则 5b 满足 
2 -1 2 \/o, 
-1 5 -1|b,|=0. (2) 


2 -1 2 


2 -1 2 a 多 -1 2 0 9 0 0 1 0 

初等 行 变 

出 于 一 1 5 (以 下 同 ) 一 1 5 -1 | 一 | -1 5 -1 | 一 |1 0 | 辆 要 所 以 式 
2 —1 0 0 0 0 0 0 0 0 


模拟 试题 (四 ) 解答 "121 . 








b, +b,=0, 
(2) 5 和 组 | ， - 0 同 解 ， 故 5 可 取 它 的 基础 解 系 ， 即 b=(1, 0，-1). 





设 对 应 入 = 
正 交 ， 所 以 有 san 
c 是 正 现 将 它们 单位 化 得 


-生态 1 | 
sa lB BB) 


== TT , 0 ， 人 和 
bl \2 7 











-3 的 特征 向 量 为 c= (c,，c,， cs;) ， 则 由 A 是 实 对 称 和 矩阵 知 ，e 与 a, b 都 


1 1 1 
3 2 6 
1 2 
、 _ ea 0 Se A 贝 克 变 = 将 f(x 2 
记 @=(E,，7，Z) 万 石上 正 交 逢 阵 )， 则 正 交 变换 x = Qy 将 f(x， 
1 1 1 
3 MD wb 





x ) 化 为 标准 形 37 一 3). 
附注 由 于 当 1 (ae ，o%，aw:)1 关 0， 即 @，@,，@ 线性 无 关 时 , B 必 可 由 am， ， 
一 线性 表示 .因此 题解 从 1 (aw ，o ，ao; ) 1 =0 入 手 . 
(22) 由 EZ = | (2x -yy)f(x,y)do = jo —-y)，: do 


x0y 平 面 





Q),, QO 


(其 中 4 = 1xy)10<x<10<y<2xl) 








-af os- ay = 3 [- 二 or- 
= [3eg 二 
得 DZ =E(7Z)-(EZ)’ 
= | -wre ie = 1 - ?do -人 
-aoc 





1 
三 4zdr 本 = 
0 16 80 


由 2Z=2X- 了 得 
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1 


f(z) = | fxs2r -7) 





dx = [ fx,2% — z) dx, 


3 
—x, 0O0<x<l1, 0<2x—-z<2x, 
其 中 fx, wD -| % N= 和 
0， 其 他 


0<x<1，0<z<2x， Ea 0 <z<2, 二 <x<1， 
三 (2 2 2 
0 


1 3 
因此 falz) = | fs2x -adx 二 和 0 <z<2, 
0， 其 他 
全 0 <z<2， 
二 44 4 
0， 其 他 . 


附注 ” 记 住 以 下 公式 . 
设 二 维 随机 变量 (X，Y) 的 概率 密度 为 x，y) ， 则 随机 变量 Z=aX+bY+c(a, b,c 是 
常数 ) 的 概率 密度 可 按 以 下 公式 计算 . 


az0N, 10) = A dy， 


-~ | al 





wi = [se) de 


(23) 设 Z 的 分 布 函数 为 Ff,(z)， 则 
F(z) =P(Z<z) =P(XY=z) 
=P(Y= -1)P(XY<z| Y= -1) +P(Y=1)P(XY<z| Y=1) 


= P(X> = + 3 P(X<2) (这 里 利用 外 与 YY 相互 独立 ) 
一 网 2 Cy 十 有 
2 V2T0 人 V2Ta 
所 以 ，Z 的 概率 密度 为 














dFz(z) 1 1 2 2 1 2 
Dl — 8 em 
dz 3 270 3 V2TO 
1 
三 € 2o2。 
V2TO 


即 2Z ~V(0，o7")， 于 是 由 矩 估计 法 ， 令 


FE(22) = 二 > 妇 , 即 +0 = LY 
j=1 


nn i=1 


因此 or 的 矩 估计 量 为 全 = 工 交友 


模拟 试题 (四 ) 解答 .123 





附注 记 住 以 下 绪论 是 有 用 的 . 


设 部 ， X,， “"， 


1 n 


Nn j= 


X, 是 总 体 X 的 简单 随机 样本 ， 则 当 廊 ~N(j，o”) 时 ， 的 矩 估计 量 为 
多 ,0 的 矩 估计 量 为 庆 = 工 六 (X 如? 当 X ~ N(0,07) 时 ,or 的 矩 估计 量 为 


模拟 试题 (五 ) 解 答 





(1) 由 于 


x (x 1)sinnx 
Ix| <1 时 ，lim 三 


= 一 SInTIX ; 





x"” +x 一 1 





n+l » 
bg — (x’  —1)sinmx 
|x| >1 时 ，lim ( ) =%; 


xX" +x 一 1 








n+l 2 四 
x=1 时 ， Wn —(% 2 
me x" +x -1 
n+l 2 . 
i 人 
mm X +x 一 1 
、 -sinmrxy， |x| <1， 做 本 
所 以 ,y=f(x) = a 的 图 形 如 图 答 5-1 所 示 ， 由 图 可 知 ，f(x) 的 极 大 值 为 
| 


-=1 谣 小 人 为 人 了]= _1， 因 此 选 (A). 

附注 ”画图 得 到 正确 选项 ， 是 解 选择 题 常用 的 方法 之 一 . 

(2) 选项 (A) 与 (B) 必 有 一 个 是 不 正确 的 ， 现 按 题 设 可 得 y=f(x) 在 点 wo 的 邻 域内 的 图 
形 ， 如 图 答 5-2 所 示 ， 由 图 可 知 ，f(x) 在 点 x 不 可 导 ， 因 此 选 (B). 























附注 实际 上 , f(x) 在 点 xo 处 不 可 导 可 以 用 反 证 法 证 明 ， 具 体 如 下 : 
设 fx) 在 点 x。 处 可 导 ， 则 


(和 8) = Jin 人 和 9 >0( 由 于 和) 在 点 “的 左 侧 邻 近 是 单调 增加 的 )， 


模拟 试题 (五 ) 解答 “125 . 





Pr ln eo 由 于 (x) 在 点 x。 的 右 侧 邻近 是 单调 减 小 的 ). 


所 以 , f'(xo) =0. 和 x 左 侧 邻近 的 任意 x 有 
f(x) =f(x0) +f (xo) (x—xo) +3 "(rm) 


由 中 Ee(x,， x6o)， 由 于 y=f(x) 的 图 形 在 点 x。 "] 
二 2 
-Kao) + (ao | ee 


这 与 f(x) 在 点 wo 左 侧 邻近 单调 增加 ( 即 Kx) <f(%o)) 矛 盾 . 由 此 证 得 fx) 在 点 wo 处 不 可 导 . 
显然 证 明 是 不 易 的 ， 但 在 求解 选择 题 时 ， 是 不 必 和 寻求 这 样 复杂 的 证 明 ， 有 了 时 画 出 简 图 即 
可 得 到 符合 题 意 的 选项 . 
(3) 对 于 选项 (D), 由 lim 太守 四 /0, 0) -0 得 ji 站 于 人 -A0, 0) _0 所 以 
(zy) 一 (0.0) a x_0 |x | 
有 户 (0, 0) = int 丰富 0) 二 0) f(x, 0) -A0, 0). 















































i E < | -0 同样 可 得 /7(0，0) 
i 
二 卓 Hzs 网 -所 0， 0) 人 日 
Sh 有 = 
VX 十 
xy)- 扩 0,，0) -大 (0，0)xz - 广 (0，0)7 flx, y) -/(0, 0) 
lim = Ji =0， 
(x,y) 一 (0,0) 4 +y (x,y)—(0,0) 0 +y 


所 以 由 二 元 函数 可 微 的 定义 知 ，Kx，7y) 在 点 (0，0) 处 可 微 ， 因 此 选 (D). 
附注 显然， 选项 (A)，(B) 不 是 f(x, y) 在 点 (0, 0) 处 可 微 的 充分 条 件 .， 选 项 (C) 也 
不 是 充分 条 件 . 例如 f(x, y) = Vlxy|， 由 


f(x, 0) =lint 0) -ra 王 = 芭 和 =-0,， 特别 0，0) =0 


知 ，limfs(*, 0) = 大 (0，0) ， 同样 有 liny(0， y) =/(0, 0) =0. 但 是 由 























Kx y) -0, 0) -f'(0, 0)x-f’(0, 0)y | 
lim = lim 0 
(x,y)—>(0,0) 2 十 久 (xy) 一 (0,0) /x +y 


知 , Kx，y) 在 点 (0，0) 处 不 可 微 . 
(4) 显然 选项 (A) ，( 了 ) 的 微分 方程 不 可 能 有 特 解 y, ，y, 入: 





























d 中 ,d d 
由 于 -=1+lny， 对 = 一， 所 以 0 
dx dx 
dy, dy 1 dy dy, 
-一 =2+1| = 一 以 x ex = 
由 于 于 + lnx, i 所 以 x jo +y, =0 
d 
由 于 =3yi -y， 所 以 它 必 满 足 x 0 因此 选 (C) 


附注 (C) 是 正确 的 选项 ， 也 可 如 下 证 明 . 
令 x=e'， 则 Ni =te', 2 =te +e'， 3 =2ie' —e', 选项 (C) 中 的 微分 方程 ( 欧 拉 方程 ) 成 
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-2 一 +y=0. (1) 











由 于 (1) 的 特征 方程 和 * -2A +1 =0 有 根 入 =1( 二 重 )， 所 以 选项 (C) 的 方程 有 特 解 y ， 
)2，, 73: 

(5) 由 于 选项 (C) 与 (D) 有 且 仅 有 一 个 是 正确 的 ， 因 此 只 要 考虑 这 两 个 选项 即 可 .由 
r(B) =r(4)<n<n+l 知 ，By=0 有 非 零 解 。 因 此 选 (C). 

附注 设 A 是 mxn 算 了 泗 ， 则 

r(4) =n 是 齐 次 线性 方程 组 Ax =0 只 有 去 解 的 充分 必要 条 件 ; 

r(4) < 是 齐 次 线性 方程 组 Ax =0 有 非 零 解 的 充分 必要 条 件 . 

A+l 0 0 

(6) 4 有 特征 值 -1，1，2. 中 0 和-l1 -2 








=(A-3)(A+1) 知 ， 选 项 (A) 的 

















0 -2 和 -1 
-1 0 0 
矩阵 | 0 1 2 | 有 特征 值 A=3，-1( 二 重 ), 它 与 4 有 不 同 的 特征 值 ， 故 不 与 4 相似 ， 从 
0 2 1 
而 不 能 选 ( A) 
-1 0 0 A+1 0 0 
3 1 0 X23 Ll 
对 于 选项 (B) 的 矩阵 2 2 |, 由 2 2 |=(A+l1)(A-1)(A- 
0 J 0 = i 
2 2 2 2 





一 


与 4 有 相同 的 特征 值 ， 所 以 这 个 实 对 称 和 矩阵 与 4 相似 且 合 





3) 知 ， 它 有 特征 值 -1, 1, 2, 上 
同 ， 因 此 选 (B). 

附注 (I 了 ) 设 4 与 B 都 是 n 阶 矩阵 ， 则 和 4 与 B 相 似 的 充分 必要 条 件 有 以 下 两 类 . 

(i) 存在 n 阶 可 逆 矩 阵 P, 使 得 P AP=B; 

(ii) 4 与 BB 有 相同 的 特征 多 项 式 , 或 者 4 与 BB 有 相同 的 特征 值 (n, 重 以 个 计算 ). 

( 卫 ) 设 4 与 B 都 是 n 阶 实 对 称 和 矩阵 ， 则 A 与 B 合 同 的 充分 必要 条 件 有 以 下 三 类 . 

(i) 存在 nn 阶 可 道 算 阵 C, 使 得 CA4C=B; 

(ii) 二 次 型 xhx 与 x"Bx( 其 中 x= (x,，x,，…，%,)') 有 相同 的 规范 形 ,， 或 者 二 次 型 
x'Ax 与 x Bx 有 相同 的 正 惯性 指数 ， 也 有 相同 的 负 惯 性 指数 ; 

(证 ) 4 与 BB 有 相同 的 特征 值 (n, 重 的 以 ,个 计算 ). 

(7) 记 了 的 分 布 函 数 为 Fy(y)， 则 


F,(y) =P(Yy) =7 (mas, x”, j= 














1 
-plx<sr <y, pe 
0， 7 < 


P(X<y, -Yr<X<W), y= 
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1 
， 一 三 y<1, 
7 ~ 





1 -en ， y 三 1. 


所 以 ,了 的 分 布 函数 严 (7 只 一 个 间断 点 > = 了 因此 选 (B). 


1 
— 硅 y<1 


附注 由 于 /7 ~” ”2 


<y, y 三 1， 


"所 以 


1 
P(X<y, -<X<Yy)= i De 
P( -yy<X<Yy), y=1. 
(8) 记 U=X, +X +Xs +X, V=X +X -Xi -X, 则 UVU~N(O, 40°), V~ N(O, 
vu 
2 
407)， 所 以 了 ,相互 独立 ， 且 都 服从 NCO，1)， 由 此 得 到 ++26) -4 
2 ”2 (让 


4o? 








F(1,，1). 因此 选 (C). 
附注 FF(n,，n,) 分 布 定义 如 下 .: 


2 2 X 
设 X~X (nm)， Y ~xX (n,), 且 X 与 了 相互 独立 ， 则 这 ~F(na， n, ) . 


填空 题 
(9) 所 给 方程 两 边 对 x 求 导 得 


or + + sin( xy) E 士 % =0,， 
dx dx 
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到 _ ex" 7 +ysin(xy) 省 和 _ 和 -1 
dx ex +xsin(xy) dx lx=0 dx x=0,y=1 
dy dy | 

dx lx=0 #0 和 Y 0 % 

. ysin(xy) — xsin( xy) sin( xy) . yy—% 1 

一 lim = -lim 二 

“0 x| ee +xsin(xy)] 人 % ee +xsin(xy) e 

时 中 d EE 

附注 二 ,也 可 以 由 9 了 计算 出- 二， 然后 将 *=0，7 =1， 开 | ,= -1 代 人 得 到 ,但 
NX X= XV lw=1 


这 样 计算 比较 繁复 ， ee a 捷 . 


T . 1 ™ 
(10) | ev sinxdx = | e'sinxdx + | es sinxdx 
Em | -1 1 





T T 
Oe 2 . 2 
| e™™sinxdx 十 | x sinxdx = 一 | X dcosx 
1 1 





二 (wcosx 一 [2xcosxdx ) 
1 


TT 
= 7 + cosl .| 2xdsinx 
1 


2 : 
= 7 +cosl+ (2xsinx 





a 


= T + cosl -2sinl - 2. 





附注 ”由 于 e”"*sinx 是 奇 函 数 ， 所 以 题解 中 | e™™sinxdx = 0. 
(11) 由 于 z'=cos(xy) .7y+Dp'+pD' 所 以 


x x 1 1 
z= sin(xy) * xy +cos(%y) + qo -ra : | + G3 
A 


用 


| 1 
和 XYSINn ( XY ) + COS ( xy) 全 的 十 0, . 7 p, 
4 了 乡 





了 


1 
—xysin(xy) + cos(xy) = 
4 


附注 ”要 熟练 掌握 二 元 复合 函数 的 1、2 阶 偏 导 数 的 计算 . 
(12) 所 给 微分 方程 





y+2y' +y=2e "+% (1) 
应 的 齐 次 微分 方程 +2y’+y =0 的 通 解 为 
了 =(CI+Cx)e 一 


此 外 ， 式 (1) 有 特 解 





7 =Ax’e “+B+ 人 Cx. 
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将 它 代 入 式 (1) 得 
(2Ae * -4Axe “+A’x’e *) +2(2Axe “ —Ax’e “+C) +(Ax’e ”+B+Cx) =2e "+x. 
由 此 得 到 4 =1, B= -2, C=1， 所 以 
y” =x re *—2+x. 
因此 式 (1) 的 通 解 为 
y=Y+y” =(Cl+Cx)e +x ee ”—2+x. 











附注 ”由 于 式 (1) 的 右边 为 2e 与 x 两 项 之 和 ， 其 中 2e 记 


y+2y'+y=0 的 特征 方程 和 +2A +1=0 的 二 重 根 ， 所 以 六 +2y' +y=2e- 有形 如 4xzze 一 





2ex# 的 人 = -1 是 齐 次 方程 


的 


特 解 ， 此 外 ，y”+2y’ +y=x 有 形 如 B+Cx 的 特 解 ， 从 而 式 (1) 有 形 如 yy* =Axe “+B+Cx 


的 特 解 . 

(13) 由 于 r(4) =7(4B)<r(B), 即 r(4)<r(B). 

此 外 ,由 7(4) = 及 r(4) +r(B) -nr(AB)<r(A) 得 r(B) 三 r(4). 
所 以 由 式 (1)、 式 (2) 得 rx(B) =r(4) =m 从 而 7(B*)=n. 

附注 ”题解 中 利用 了 关于 矩阵 秩 的 以 下 结论 : 

(1) 设 A 是 mxn 算 了 泗 ，B 是 nxl 算 了 泗 ， 则 

r(4) +r(B) -nr(AB) <min|r(A), rr(B)|. 
( 卫 ) 设 A 是 n 阶 矩阵， 则 


n, r(4) =n, 
(A*)=11 r(4) =7 -1， 


0 r(A)<n-l. 








(1) 
(2) 


(9 由 题 设 知 ,X,Y 相互 独立 ， 从 而 与 到 相互 独立 ， 且 式 的 概率 密度 为 六 (>) 


e”, %>0 
-人 的 概率 密度 为 CD = | 


2e”, y>0, 


vy gO OD Ys 


1 1 | 
DX =1, 人 0 E(Y) =DY (EY) = 并 且 


Dp(Y) E(Y) 可 [E(Y¥)]? KE | » ‘2e dy = 2 








2 
和 1 十 oo 十 oo 1 
一 一 4d 2 二 4 2 _ -2y co 
| y de 4 (y e ， | y .4e dy) 
十 oo 1 jo 本 ] 
a 3 -27 ee 3 2y 1 
= 一 2 | y de 4 2(y e@ | 3y "ee dy) 
Ee ; 1 1 1 1 5 
二 3 2 ,Fe dd = 到 ee 
| 2 (Y=- 2 4 4 
人 .9 
因此 , D(X+Y) =-1+ 开 = 玫 


其 中 


附注 记 住 : 服从 参数 为 A(A > 0) 的 指数 分 布 的 随机 变量 工 的 概率 密度 广 (x) 
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Ae >0 1 1 
一 : e@ 9 % "EX =—, DN 二 E(X’) = 
0 ”其 他 ， A A? A 
三 、 解 答题 


(15) 由 于 yy(1) 富 ee(C 十 fe 。 epadr】 =Ce ”+e 


将 y(0) =0 代入 上 式 得 C= -1， 所 以 y(1) = -e-*+e ‘(t=0). 
当 #1<0 时 , f(t) = (2t + sint)’ =4t + cost, 

当 #1>0 时 , f (1) =y'(t) =(-e +e ')’=2e ”*-e' 

由 于 limf "(1t) =1， limf "(1) =1， 所 以 A'(0) =1， 因 此 
4t + cost, t<0,， 

三 (2) | = = 

-e , 1>0. 
由 此 可 得 ,1 <0 时 , 了 "(1t) =4 -sint; t>0 时, f(t) = -4e ”te 由 于 limf"(1) =4， 
limf (0) = -3, 所 以 了 "(0) 不 存在 ， 因 此 


4 — sint, t<0,， 


f(t) -| 
-4e ”+e’', 1>0. 


附注 fA'(0) =1 与 4”(0) 不 存在 也 可 证 明 如 下 .: 
21° + sint, t<0 


由 于 f(D)=) 所 以 


-e ”+e', 1>0, 


lm -A 27 + sint 











a -lim -1， 
We 
从 而 f'(0) =1. 
4t + cost, 1t<0 
由 于 f(D) = 所 以 
2e -e ,， 1>0 
(0) = in -人 _1i me -4， 
(0) = Im f°'(t) A = lime 3 
从 而 "(0) 不 存在 . 


(16) 令 w=x-t， 则 f(x)… jf (x--D) d=sinx 成 为 


Sinx 


f(x) 





) ， [fa siny, 即 | fC) du = 


上 式 两 边 对 x 求 导 得 
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cosx * f(x) -sinx * f'(x) 














1 
xX) = , Bf'(x) -cotx :f(x) = -—f (x). 
f(x) Faw) f'(x) -cotz f(x) el ) 
令 y - 广 )， 得 a 所 以 
y = e -Jeouds (c [二 eeav] 
相同 + |2sinxdx ) = 二-(C-2eoso) 
T 1 T i 、 看 _ 四 
将 用 了 了 ]- 志 ， 即 y[ 于 =2 代入 上 式 得 C=2， 所 以 ， 在 [2 | 上 Ka) = COS EE 因此 f(x) 


在 [ 字 ,"] 上 的 平均 值 为 





由 皮 x 2 
JA = .eo su 写 二 -2). 
分 
附注 y +p(z)y =g(z)7 (na 天 0，1) 称 为 伯 努 利 方程 ， 它 可 通过 变量 代 换 := 尹 -" 转 换 
成 线性 方程 于 +(1 -pz)z= (1 -9(x) 后 求解 
(17) w(x，2x) =x 两 边 对 x 求 导 得 
u(x%, 2%) +2 (YX，27) =1. 
再 对 x 求 导 得 [u(x，2x) + 2 (x, 2x)|] +2[ w(x, 2x) +2w (%, 2x) | =0， 
利用 刀 =ww，w = 湾 化 简 后 得 





Su (x, 2x) +4w, (x%, 2%) =0. (1) 
u'(x，2x) =x? 两 边 对 xx 求 导 得 
Ww (X, 2%) +2u (xX, 2%) =2x. (2) 


由 式 (1)， 式 (2) 得 u(x,，2x) = -3 LU (CX， 2x ) = 于 是 D 如 图 答 5-17 阴影 部 分 所 
示 ， 所 以 DD 的 面积 》 


wa zh 
3 








ola 4 
je - 人 dg rdr | z= 3x 或 6=arctan 
= 了 人 二 aretan 了 — arctan =) 
附注 本 题 获 解 的 关键 是 利用 题 设 从 u(x， J 
2x) =x,，u'(x，2x) = 中 算出 w(x，2x) 与 
必 (x，2x) 的 表达 式 ， 这 一 点 可 以 如 题解 中 那 一 O 1 二 
样 ， 将 以 上 两 式 对 x 求 导 即 可 . 本 
(18) 所 给 不 等 式 可 改写 成 
CCx) -3f(x))' -2 (x) -3f(x)) >0. (1) 


式 (1) 两 边 同 乘 以 e “得 
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ef'(x) -3f(x))' -~e 2( xz) -3f(x)) >0, 
即 [e ™(f’'(x) -3Kxz))] >0 
所 以 ,对 x>0 有 
e (PCz) -3f(x)) >[e “(f(x) -3/(x))] ee =3; 
即 e“(f'(x) -3f(x)) +3 >0. (2) 
式 (2) 两 边 同 乘 以 e 得 
[ef’(x) -3e “f(x)] +3e ">0 

即 (e f(x) -3e ™*)’ >0. 
所 以 ,对 x>0 有 

e f(x) -3e ">(e f(x) -3e™) 本 一 2 ， 
即 f(x) >3e” -2e™*(x>0). 
附注 题解 中 ， 值 得 注意 的 是 : 式 (1) 两边 同 乘 以 e-“， 使 其 左边 成 为 一 个 函数 的 导 
同样 ， 在 式 (2) 两 边 同 乘 以 e“， 使 其 左边 也 成 为 一 个 函 函数 的 导数 


(19) zas = | x + yl+ + 
5 D 





数 


> 





do ， 
和 三 Vrs + 


racos0, -本 < < 中 | 是 3 在 x0y 平面 上 的 投 








其 中 DD= | (x， y) | x +y <ax| = {6 0) 








影 ， 且 
2 六 
Vl + + -J FF 3 :| -十 =\. 
所 以 js = 2] Vx + 入 do = fd 三 ， "rdr 


s 0d0 = 。 = . 
3 3 9 





二 1 2 全 2 2 4 
= | s 30 cos 0d0 -| cos’ 2 2 
Se 0 


附注 设 曲 面 3: z =z(x, y)， 且 f(x, y, z) 是 连续 函数 ， 则 
xs,z) ds = ssy ,say)) Ml + + zdo, 
其 中 ,，D, 是 3 在 xOy 平 面 上 的 投影 ， 


1 
(20) 由 于 4=pra= (1 7 | b* =16, 


1 
1 

1 0 

20242 =2 .22(a8) =8a(B'a)B'=164 =16|2 1 0 
1 

1 一 0 
2 


A’ =(ap’) (ap’) (ap’) (ap’) =a(Bra) BT =84， 
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所 以 ， 所 给 的 方程 组 成 为 


0 
(84 -16E,)x =y， 即 (4 -| | 











1 
a 
2 0 
或 2 -1 0 | (1) 
1 1 
1 一 -2 
2 
1 : 
一 1 = 0 ;0 1 
2 ll -2 1 0i0 
| 初等 行 变 : : 
由 于 2 =1 0i0F aim "| 0 0 0io | 
1 : 1 -2:1 
1 一 -2:1 0 1 -2:1 
2 
有 一 2X1 + %, =0， 
所 以 ， 式 (1) 与 方程 组 (2) 
Mo 一 2X3 =1 
TN 
同 解 ， 式 (2) 的 导出 组 的 通 解 为 C(1,2, 1)"， 此 外 式 (2) 有 特 解 0， 0，- 卫 | ， 所 以， 式 
了 
(2) ， 即 所 给 方程 组 的 通 解 x = (%， 名， 加 )" =C(1，2，1)"+ [0, 0，- 广 | (其 中 ，C 是 


任意 常数 ). 
附注 设 a, B 部 是 n 维 列 向 量 ， 则 gp 是 一 个 常数 ， 记 为 c; aB” 是 n 阶 矩阵， 记 为 
4， 则 r(4) 友 1， 且 对 正 整数 大 ， 有 
4 =(ag )(ag )…(ag ) =c Ah. 











A 1 -4 A-3 1 -4 
(21) 由 于 |AE; -4|=| 1 A-3 1 =A-l1 A-3 1 
-4 1 A A-3 1 A 
A-3 1 -4 
= A-l A-3 1 |=(A+4)[(A-3)*-(A-1)] 
0 0 人 十 4 








=(A-2)(A-5)(A+4), 
所 以 4 有 特征 值 和 A =2, 5，-4. 
设 对 应 入 =2 的 特征 向 量 为 a = (a,，a,，a;) ， 则 ae 满足 


2 1 -4)/a 
1 -1 1 a,|=0. (1) 
7 


2 1 一 4 re 0 3 -6 
初等 行 变 
由 于 1 局 ] ri |! -1 1 
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0 1 = 学 0 1 = 之 
I = 1 cl 0 =1 
0 0 0 0 0 0 


a; 一 2a3 = 
所 以 ， 式 (1) 与 方程 组 | en 


TQ 二 





? 








0， , 
0 同 解 ， 故 可 取 a 为 它 的 基础 解 系 ， 即 ae= (1，2，1) 


设 对 应 入 =5 的 特征 向 量 为 5= (5,，5b,，5;) ， 则 5 满足 


5 1 -4)/0 
1 2 1 |b,|=0. (2) 
-4 1 5 儿 p 











同 解 ， 故 可 取 b 为 它 的 基础 解 系 ， 即 b=(1，-1， 








所 以 式 (2) 与 方程 组 | 


1)". 
设 对 应 = -4 的 特征 向 量 为 c= (ci，cs，c,)"， 则 由 A4 是 实 对 称 矩阵 知 ，e 与 a, 5 都 
正 交 ， 所 以 有 





C2 =0， 


人 a) =0,， ee =0 
ci 二 cy =0. 


(ec, b)=0, cl —c, +cs=0. 
同 解 ， 故 可 取 c 为 它 的 基础 解 系 ,， 即 c=(1, 0，-1).. 
显然 a, b,c 是 正 交 向 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 : 


| 




















-3 | 
seal (UB A 














_ 直 | 
-Rl 
sf- 二 志 a 
le \ V2 
1 1 1 
6 B33 
2 1 
i = =| 一 一 一 0 六 则 Ov 三 日 
记 @=(E， 7, €) 大 “后 cap ene-| 5 , 于 是 在 
1 1 
6 3 V2 
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正 交 变 换 x =Qy 下 ,f(xi，%s，%3) =274 +573 -4 好 (标准 形 )， 

由 QA4*Q=0 44- 0 = -400-4-0 (|A|=2x5x(-4)= -40) 
-40(Q 40) = -40(240) 

让 二 =20 
-40 5 = -8 


知 ， 在 正 交 变 换 x =Qy 下 ， 
fx, om) =xA'x=y (CO4 Q)y 
一 20 
一 = -207 -8y3 +10y3( 标 准 形 ). 
10 
附注 ”由 题解 可 知 ， 如 果 4 是 阶 可 道 实 对 称 矩 阵 ， 则 当 正 交 变换 x = Oy 将 二 次 型 
fx No， xAx( 其 中 = x， ，…，) y=(y 4 ，y，…，y,) ) 化 为 标准 





形 和 ytAy2 + + 和 (其 A1，A,，…，A, 是 4 的 特征 值 ) 时 ， 必 将 二 次 型 f(xi，%,， 
…，%,) =X A 化 为 标准 形 wm + +… +19a( 其 中 jw ps，…， 1 是 4“ 的 特征 值 ). 


记 住 这 个 结论 ， 是 有 用 的 . 
(22) (了 工 ) 记 了 的 分 布 函数 为 fy(y)， 则 
F,(y) =P(Y<y) =P(X <y). 
当 y<0 时, P(X <y) =0; 


4 1 5 
当 0 <y<1 时, P(X <y) =P( -<sX<W) = | 3 = 


I 
| 
Ne 


4 刘 1 
当 1<y<4N, POF) =P( -NX = 人 54 = 3 +) 


， 1 1 
当 y>4 时 , P(X<y) =P( -Wy<X<W) = | 二 
0 ， y0, 


了 0<y1, 
所 以 ，F,(y) = . 由 此 得 到 
aul +yy), 1 <y4, 





Ls y>4. 
0<y1, 
3 
pa a . 
gy |, 1<y<4, 
Wy 
0， 其 他 . 


(I) ECIY-X|)=E(|X -X|)=E(X|1-X|) 


+% 1 1 
= wl = | #1 -ld 
-% 3 71-2 
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= 3[f — 1)dx +| #0 -x) dx| 











(3 ee] -1 [ be 
三 一 || 一 M% -XX 十 | 二 和 二 化 
3 [\5 3 5 5 
-了 (号 -2 

3\15 15/) 45 


附注 yg(y) 也 可 以 按 以 下 方法 计算 : 


| 


由 于 y=x? 在 f(x) 关 0 的 区 间 [ -2, 0) 与 (0, 1] 上 都 是 单调 的 ， 且 y=w 在 ( -2, 0) 内 


的 反 函 数 *= 矿 (7) = -7(0 <ys4)， 在 (0，1) 内 的 反 函 数 x = 























h,(y) =Yy(0 <y1)， 所 以 


1 1 
一 1] ， 0<y4, 一 | 1 ， 0<y1, 
-| Cs Day ‘| 2(7)|, 0<y 
0， 其 他 0， 其 他 
一 一 ， 0 <7y 友 1 ， 
3 
| 1<y<4, 
6 
0， 其 他 . 
(23) 设 所 给 的 随机 简单 样本 的 观察 值 为 +, ，x,，…，x,。 为 了 计算 9 的 最 大 似 然 估计 
量 ， 可 认为 x1，x,，…，%, 全 为 正 的 ， 故 似 然 函 数 为 
L(0) = = a l oe = Lod, 
0 0 0 0" 
be 
即 lnZ(0) = -mlnb - 全 . 于 是 由 
dnL(0) an, 2 要 
d0 0 0 
i et ne a 四 RE A | 
得 6 的 最 大 似 然 估计 值 为 一 > x; ， 从 而 9 的 最 大 似 然 估计 量 为 96 = 一 》 XX 
7 nn i=1 
由 于 EX =06，DX =0*， 所 以 由 
浇 1 n 
P(0=<y)=P LYx<y) 
Nn i=1 
J 
-Pp nn i=1 ee ek 
F 大 
n 
声 1 2 Ee 
~ | 一 一 edt (其 中 ,y 是 任意 实数 ). 
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由 此 可 知 8 型 CC | 


n 


附注 设 Y 是 随机 变量 ， 如 果 对 于 任意 实数 y 有 P(Y<y) = |” 一 edt, 则 了 ~ 





1 


近似 


e-7dt, 则 了 Y wy N(a, oo ). 








N(a, 0 ); 如 果 对 任意 实数 y 有 P(Y<y) ~” 


2 看 


模拟 试题 ( 六) 解答 


一 、 选 择 题 
| | 





(1) Kx) =xlxl . (x-2)*|1 wx-21 ,可 能 不 可 导 点 为 x=0, 2. 


在 点 x=0 附近 ， 
本 2(x -2) ， xy 过 0， 
和 x>0, 
2x (x -2) +3x (x -2)’, x <0, 


0 | -[2x(x -2)” +3x (x-2)*], x>0, 
且 由 limf"(*) =0, limf'(%) =0 知 f'(0) =0. 
f* (0) = We +3x (x 一 2)” Ss prj 


1 
0 x 





所 以 , x =0 是 f(x) 的 2 阶 不 可 导 点 . 
在 点 x =2 附近 ， 
-x (x -2)’, x<2, 
x (x-2)°, x>2, 
—[2x(x -2)” +3x (x-2)’], x<2, 
/7 (9 2x(x -2) +3x (x 2) ， %>2, 
且 由 limf"(*) =0,，limf'(x) =0 知 f'(2) =0. 


光栅 


flx) = 和 (xx -2) 1x-21 = 


— [2x(x = +3x (x D2 
x—2 





/" (2) = lim =0, /1.(2) =0 
所 以 , x=2 是 fx) 的 2 阶 可 导 点 . 因此 选 (B). 

附注 ”如 果 记 住 以 下 结论 ， 本 题 将 快捷 获 解 : 

(TI) (x-a)1x-al 在 点 x=a 处 2 阶 不 可 导 ，(x -a)*1x-al 在 点 x=a 处 2 阶 可 
导 ; 

(I) 设 fx) =p(x)g(x)， 其 中 q(x) 在 点 x=a 处 可 导 而 2 阶 不 可 导 ，g(x) 在 点 < =a 
处 2 阶 可 导 且 g(a) 关 0， 则 f(x) 在 点 x=a 处 2 阶 不 可 导 . 

(2) 由 于 x 在 [0,，1] 上 连续 ,选项 (A)，(B),，(C) 右 边 都 是 x 在 [0，1] 上 的 积分 和 


式 的 极限 ， 它 们 都 等 于 dx, 即 选项 ( A) ，(B) ，(C) 都 正确 .因此 选 (D). 
附注 也 可 以 通过 直接 计算 ， 确 认 选项 (D) 不 正确 : 
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1 n 0 入 1 n 
tim > (a 1 = lm (9 -G1) 
me Dn” sel 


mm 3n ic1 3n 





i 1 [9 6 
= lim [sn +1)(2n+1) = +1) + 


1 1 


1 
so 2 
= 3 bed 


d 
(3) 由 村 (ps yo ) = yo) 


f(x， yo) 在 点 xo 处 可 微 . 因此 选 (D). 
附注 ” 当 题 中 所 给 的 三 个 2 阶 偏 导 数 在 点 (xo，yo) 处 连续 时 ， 选 项 (A) ，(B)，(C) 都 
正确 ， 但 仅 假定 这 三 个 2 阶 俩 导数 在 点 (xo， ) 处 存在 时 ， 未 必 能 推出 这 三 个 选项 都 正确 . 
(4) 由 于 Q 关 于 平面 7: x+y+z=0 对 称 , 设 和 (xi，y1，21) 与 M(x,，y,，z) 为 对 称 





| 所 以 由 "(x， y) 在 点 (wo， % ) 处 存在 知 


xx0 











1 和 十 和 十 2 十 2 |,、 、 
点 ， 风 线 肛 而 大 的 中 喜 | 于 二 天， 半 王 于 于 平面 上， 所 
% +% 十 2 十 和 
+ Er 2 = 0,Bx ty +2 = (x +y, +z,). 


从 而 tan(x +y +21) = -tan(x +y;+zy)， 即 tan(x+y+z) 在 对 称 点 处 的 值 互 为 相反 数 ， 于 
是 有 
Dan +y+z)dv = 0. 


因此 选 (B). 
附注 计算 三 重 积分 时 ， 应 先 按 积分 区 域 的 对 称 性 进行 化 简 ， 然 后 计算 . 对 于 三 重 积 4 


有 (sy,z) qv, 如果 具有 某 种 对 称 性 ， 且 按 此 对 称 性 2 被 划分 成 2, 与 人 2 两 部 分 ， 则 





当 /(x,y,z) 在 对 称 点 处 的 值 互 为 相反 数 时 , 四/(x,y,z) dv = 0; 


当 f(x,y,z) 在 对 称 点 处 的 值 彼此 相等 时 ,用 Kx,y,z)d = 2 Ds) a 








(5) 由 于 方程 组 Ax =0 的 解 x。 可 使 474x, =0， 即 x, 也 是 方程 组 474x =0 的 解 . 反之 ， 
设 A*Ax =0 有 人 和解， 则 
tA'AE =0,B(Aé)'(Aé) = 0. 
记 AE=(&1, 名，…，é&,)'， 则 由 上 式 得 绢 + +… + 台 =0, 即 & =é,=…=é,=0( 利 
用 上 ，é,，…，&, 都 为 实数 ). 所 以 有 AE =0， 即 也 是 方程 Ax =0 的 解 . 因此 选 (C). 
附注 ”本题 表明 .: 设 A 是 nn 阶 实 和 矩阵 ， 则 Ax =0 与 4'Ax =0 是 同 解 方程 组 . 
这 一 结论 可 推广 为 : 
设 4 是 闫 xz 实 矩 阵 , 下 是 关 x7! 实 和 矩阵, 则 Bxz =0 与 4Bx =0 是 同 解 方程 组 的 充分 必要 
条 件 是 7(4B) =r(B). 
1 0 0Y 
0 1 | 
0 0 1 


0 1 OY/1 0 0 
1 0 0110 4 0 
0 0 1)\0 0 3 














(6) 由 于 A = 
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A -4 -16 
所 以 1AE,-Al =|-1 A 0 |=0 有 人 解 入 = -2,，2, 3. 从 而 4 的 最 小 特征 值 为 -2. 
0 0 A-3 
因此 选 (B). 
0 1 0 1 0 0 
附注 ”题解 中 ， nr 0 | 1 asswmm 它们 的 三 次 方 与 四 
00 1/) \001 
1 0 0 


次 方 分别 左 乘 、 右 乘 于 B=|0 4 0 
0 0 3 
再 施行 四 次 “将 第 2 列 加 到 第 3 列 ” 的 初等 变换 ， 所 以 很 快 获 解 . 


u 


(7) ie Us= -2 对 应 的 机 数 «= -27， 即 = -| 则 的 概率 密度 


表明 ,对 B 施行 三 次 “交换 第 1、2 行 ”的 初等 变换 后 ， 














no (YI 5 
从 而 Z = 对 -2Y=X+U 的 概率 密度 为 


Hp = ols -am = Tf) (FE) 





因此 选 (B ). 
附注 ”常用 的 随机 变量 函数 的 概率 密度 计算 公式 : 
( 工 ) 设 随 机 变量 X 的 概率 密度 为 f(x)， 记 了 =g(X) (其 中 y=g(x) 在 f(x) 关 0 的 区 间 
内 是 单调 函数 ， 且 除 个 别 点 外 处 处 可 导 ) ， 则 了 的 概率 密度 为 
fh(y)) I hy))I, yel, 
f(y) = > 二 
其 中 7 是 g(x) 在 f(x) 关 0 的 区 间 上 的 值 域 ,x =h(y) 是 y=g(x) 在 该 区 间 的 反 函 数 . 
( 卫 ) 设 二 维 随机 变量 (处 ，7) 的 概率 密度 为 Ax，y) ， 则 随机 变量 Z=aX +bY+c(a,b， 
c 都 为 常数 ) 的 概率 密度 为 


当 b#0 时 , f(z) = | (5 -人 “jd 





当 4 天 0 时 ， fz(z) = | 了 (ee 2 cy dy, 

如 果 记 住 了 ( 卫 )， 则 本 题 可 快捷 获 解 . 
了 和 n 2 元 2 

(8) 由 于 > 一 ~X(n), 所 以 如 六 | n, (5 2n, 于 是 
i=1 OCT 本 i=1 Cr 


ial 
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n 2 n n 2 
yas Sa) | > ali Sn) 
n i=1 nn i=1 nn i=1 
4 帘 2 4 站 2 4 4 
- 0 祥 关 |*[ 四 [位 | A i 
n fr? 7 2 or 7 nm 





n 
因此 选 (D). 
附注 ”应 记 住 以 下 结论 : 
(了 工 ) 设计 ， 乱 ，…, 不 是 来 自 总 体 X~ NA， oo) 的 简单 随机 样本 ， 则 | 
ar 
2 (XX, 一 人 ) 一 
Nm, 其 和 = 二 六 大 
(I) 设 X~x (nn), 则 EX=n,，DX=2n. 
二 、 填空 题 
(9) 由 于 fx) 在 点 x=0 处 连续 ， 所 以 
a = limf( x) = lim(e” + sin JR 
ws0+ x0+ 
Li i 
其 中 ， jm oe + sin x) i n[1+(e -1]+sinx)] jime -1 tsin x _ 
lIn(1 +x) x 0+ x 0+ 


代入 式 (1) 得 a=e?. 

附注 (了 工 ) 计算 2 0 型 未 定式 极限 im A 时， 首先 要 对 lim Ze 进行 化 简 ， 其 中 对 
(x) 或 g(x) 作 等 价 无 穷 小 代替 是 最 常用 的 ， 也 是 最 有 效 的 化 简 方法 . 

(IT) 计算 0"，1”，w" 型 未 定式 极限 lim[ f(x)]*? 时 ， 应 首先 将 函数 指数 化 ， 即 
[f(x) J 3 es(z)Dn 人 As) ， 于 是 





4 


e ， limg(x)lnf(x) = 4, 
a . limg(x)In f(x) =- %, 
wo, lime(x)lnf(x) =+ %. 


lim[f(x)]*” = @ 





9 1 9 0 
(10) —f [ee a e +f'—cos 
Ox 范 Ox Ox 


由 lL 1 
=ye™f’ + 一 Sin 县 ff". 
和 





附注 ”计算 多 元 复合 函数 的 偏 导 数 时 ， 应 先 画 出 该 函数 与 自 变 量 之 间 的 复合 关系 图 ， 例 
如 本 题 的 关系 图 为 


SD 于 > 二 - 
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De Bs > (由 于 (Dw = (1)"!) 


n=1 








1 
1 
人 和 
2 
” 1 4 
L yi 1 
所 以 > [ee a 1) | < . 
a 1 
注 顺便 =1)" 1 
附注 tre i = 1 顺便 计算 > ( 1) yp 
a 四 i 1sn_l 
2 于 虽 四 虽 n+l 
> (i 
n=1 n 
=2>(- Dx -1 
= 2ln(1 + x) | = 
=2lIn2-1. 


(12) 由 y+py' +9y=0 的 通 解 可 知 ，1 +i 是 它 的 特征 方程 的 根 . 所 以 y+py’ + gy = 
ecos x 的 特 解 形式 应 为 














Xe"(4cosx + Bsin x). 
附注 对 于 2 阶 常 系数 非 齐 次 线性 微分 方程 
Y +py +9y =f(%), 
当 f(x) =e™[Pi(x)cos Bx + Q(x)sin Bx](P,(x)，Q,(*) 分 别 是 x 的 1 次 ,，m 次 多 项 式 ) 时 ， 
该 方程 应 有 的 特 解 形 式 为 
y” = xie®[RIV (x)cos Bx + RY (x)sin Bx], 
其 中 ,是 按 a+Bi 是 特征 方程 和 A* + pA +9=0 的 零 重 根 与 一 重 根 对 应 地 取 0，1，R'2 (x)， 
Ri (x) 是 x 的 n=max|1，m| 次 多 项 式 . 
(13) 由 于 4 "=1414-， 其 中 
0 0 1 2 1 2 0 0 





0 0 1 1 1 1 0 0 
14| = = = 
1 0 0 0 


























Lae] 
1 
人 
SS 
Le] 
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0 01 0 
0 -1 
-1 20 0 

1 -10 0 
0 01 0 
. 0 00 -1 

A 

1 -1 0 0 


附注 “本题 也 可 以 利用 以 下 公式 ， 快 捷 算 出 4 . 
设 4, 妃 都 是 ” 阶 可 逆 矩 阵 ， 则 


( - 下 O ] 
0 8B 0 1A1B/ 


(2 | -| O | 
B O 1BIA* o J 


(14) 由 于 P(4) =Cp(1-p) ”p=3p (1I-p) ， 则 XX 的 概率 分 布 为 


X 0 1 





P 1-3p (1-p)? 3p° (1-p)’* 
所 以 E(X’)=1*.: 3p*(1 一 万 ) =372(1 一 站 ) 
附注 ”服从 参数 为 A 的 0-1 分 布 的 随机 变量 X 的 分 布 律 为 


X 0 1 
(0<A<1). 
A 


Pp ] 一 从 





由 此 可 以 算得 总 的 数字 特征 ， 例 如 
EX = E(X) = A,D(X) = A(l1 - A) 











等 . 
一 解答 题 
1 
(15) | dx = | i 
sin xcos x Vsint x + cos x J 1 .，, 
—sin2x /1 -一 Sin 2x 
2 2 
本 | 1 d2x 
= 一 
1 sin 2x 
csc2 2x - 一 
2 
1 
于 | cot 2x 


cot2 2x a 
NN 2 
三 2 1 
= 一 lcot2x + /cot a 


附注 可 考虑 类 似 的 不 定 积 分 : | a 解答 如 下 : 
~V + SIn A% 
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sin x 1 rcosx+sinx 1 rcosx— sinx 
| dx = | dx 一 | dx 
V2 + sin 2x 2 V2 + sin 2x 2- V+ sin 2x 
1 1 1 1 
三 | d(sinx — cosx) 一 | d(sin x + cos x) 
2 3 - (sin x -cos%)” 2 1 + (sinx +cosx)” 
1 1 一 1 
= arcsin > 全 In(sinx +cosx+ V2+sin2x) +(C. 
3 


(16) 由 于 f(x) 满 足 
f(x) -f(x) = 和 re， 
所 以 ,f(x) = el*(C 十 [ee 。 edx) 


= ecC+ [edn) -ec 


将 六 (1) = 二 代入 上 式 得 C=0， 所 以 态 (z) -ea=1， 2 类 而 





1 {1 ， . 1  ， 
ee ) = o> i “eS Tw- 
sx = 1 ， 1 E 1 | 

“(> 有 人 


= ef| -md -2) -二 -In(l-a) -| 
--e[( -na -«) -1| (xe[-1,0) U (0,1)). 
此 外 ，s(0) =0. 所 以 


We -el[( -ja — Xx) -1|, xe[-1,0) U (0,1), 


0 ， x = 0. 





附注 ”题解 中 直接 利用 -In(1 -x) = 》 上 wr(x e [一 1,1))，, 比较 快捷 . 


n=1 


(17) 由 于 | Kx -by)d = fusy)du (其 中 ,w = 一 4)， 
所 以 x,y) = y+ fusy) du 从 而 10, y) =y， 上 且 


f(x,y) = f(x,y), 
由 此 得 到 f(x，y) =ye*. 此 外 ， 由 题 设 得 
dg(x, y) =gs(x, y)dx +g,(%, y)dy =d(x +y), 
所 以 g(x, y) =x+y+C 从 而 由 g(0, 0) =0 得 C=0. 
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SCX，7) = 和 十 和 
由 以 上 得 到 的 f+，g 得 
f(x,g(x,y)) = ee (x+y). 


从 而 es er,y) ) do = etx + y)do 


= a We +y)dy = 2 [wierd 


令 1 = Vx 








4 [tea = 36e -96. 

附注 ”题解 中 值得 注意 是 : 

为 了 对 J(x,y) =y+ A(x -4y) di 的 两 边关 于 x 求 偏 导数 ， 需 将 被 积 函 数 中 的 x 移 走 ， 
故 令 凡 =x 一 t. 


(18) ( 工 ) 04 如 图 答 6-18 所 示 . 由 于 








L 
| (esin xX+X—2z)dz+ (ecosx 一 z)dx 
04 
=- 人 (esins +%—2z)dz+ (ecosx—2z)dx 人 一 
AC 
图 答 6-18 


三 -人 ji(e Sin% +X—2z)dz+ (ecosx—2z)dxt+ 
AO+O/ 


(esin Xx+X—2z)dz+ (ecosx 一 z)dx 





格林 公式 sl -2) dle'sinx+%—2) ]ac | eg 
0z O% " 





(其 中 D 是 由 40 + 04 围 成 的 区 域 ) 
1 


= 了 jc 一 TT 三 2 a ds 一 了 = 4 一 本 于， 


( 卫 ) 由 于 了 Vx +y =sin z(0<z<7) 是 闭 曲 面 ， 所 以 


frzdyd: + 2xydzdx + 3xydxdy 








Ne i 和 2 | (其 中 ,Q 是 由 5 围 成 的 立体 ) 


= 用 +24)av = 人 av (由 于 2 关于 y0z 平 面 对 称 ,在 对 称 点 处 2x 的 值 互 为 相反 数 ,所 以 


jp -0 


| zaz | do = | zsin’ zdz 


2 :2 
多 +72 <sin’z 


1 ya 1 . 
= | > 3 — cos 2z)dz = | -dl -了 in 2:] 
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= [a 大 了 sn 2 写 人 : 了 si 2 |] 


ts A 最 
”7 2 有 


附注 题解 中 有 两 点 值得 注意 : 

( 工 ) 由 于 40 不 是 闭 曲 线 ， 所 以 添上 线段 04， 使 得 40 + 04 成 为 闭 曲 线 ， 然 后 应 用 格林 
公式 计算 所 给 的 曲线 积分 ， 比 较 快捷 . 

( 开 ) 由 于 瑟 是 闭 曲面 且 是 外 侧 ， 所 以 对 所 给 的 曲面 积分 直接 应 用 高 斯 公式 计算 ， 比 
较 快捷 . 此 外 ， 计 算 由 :as 时， 由 于 0 是 旋转 曲面 ， 且 被 积 函数 与 x，y 无 关 ， 所 以 采用 先 


X，J]， 后 z 的 方法 . 
(19) c 将 [a， 5] 分 成 两 个 小 区 间 [ a， cj] 与 [ce， 中 |， 


由 于 f(a) = lim A >0, 所 以 存在 x e (a, c)， 使 得 f(x ) >f(a). 由 于 


(0) = im 全 人 全 <0， 所 以 存在 号 s (xi，o)， 使 得 /Lo) >f(e). 因此 (4) 在 [a，c] 
上 的 最 大 值 在 (a，c) 内 取 到 ， 于 是 由 必 马 定理 知 ， 存 在 me (a，c) ,使 得 /'(m,) =0. 

此 外 ,由 ftc) =f(5) =0 知 , f(x) 在 [c, 5] 上 满足 罗 尔 定理 条 件 ， 所 以 存在 m, e 
(c, 5) ,使 得 f'(m,) =0. 

由 题 设 及 以 上 证 明知 ,f(x) 在 [mw,，”m,] 上 满足 罗 尔 定理 条 件 ， 所 以 存在 &e (7m,，7,) 
C(a, 5b) ,使 得 f"(é) =0. 

附注 ” 当 函 数 /(x) 在 [a, 5] 上 有 连续 导数 时 ， 如 果 f!'(a) .f'(5) <0， 则 容易 知道 ， 存 
在 &e (a, 5), 使 得 f'(&) =0. 但 是 ， 从 本 题 的 证 明 可 知 ,“ 当 f(x) 在 [a, 5] 上 可 导 ( 未 必 
有 连续 导数 ) 时 ， 如 果 f 了 f(a) f(b5) <0， 则 存在 上 s (a, 5)， 使 得 1'(&) =0.” 记 住 这 个 结 
论 ， 有 助 快 捷 解 题 . 

(20) 由 于 @,，@,，@ 不 能 由 B,，B,， PB; 线性 表示 ， 所 以 矩阵 方程 

(Bi,B;, ,BS)X = (aa ,0,) 
































无 解 ， 从 而 





r(Bi,B, ,Bs :ow ,0) > 7(Bi,B,,B;,). 


1 3;1 0 01. Wop 
| | 初等 行 变 
由 于 (B，， Bs;, B; :a, @,, @;) = 4:i0 1 3 CF) 


1 
多 

3 bia 

1 1 
Ee 1 
和 
TYT 0 5 

1 1 :|:-1 1 | 
0 


i 
所 以 ， b=5 时 ， r(B', BbB,, Bs :oa, Q,,， @;) =3 >2=7(B,, BbB,, B;), 即 此 时 ， Qo， Q,,， OQ; 





OO OP OOO 一 一 
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不 能 由 B, ，B, ，p; 线性 表示 . 
由 于 BpB， , B,, B; 可 由 Ql, A tO, QO +Q, 二 as3 线性 表示 ， 所 以 矩阵 方程 


(aa + ta, +oa)Y = (B,,B,,B;) 
有 人 解 ， 从 而 
(a ,a +o ,A + + @ iB DB) = ra to ,a + + 0). 


将 b=5 代入 得 


| 6 :1 1 3 
(aa tom to +o Bi,B,B;s) = 0 1 4 1 4 
a atl a+6i1 35 
有 本 1 1 3 11 6 :1:1 1 3 
01 4 :1 2 和 4 
人 上 二 


乞 
所 以 ， a 时 ， r(@ ,a to ,oa to + :Bi,B,,B;) =raa+o,a+w+mo)(=3)， 
即 此 时 ， Bi, pbB,, B; 可 由 am， A +Q,,， 上 二 aa 二 as3 线性 表示 . 
2 
于 十， 所 求 的 SY b=5. 


附注 题解 中 有 两 点 值得 注意 : 
( 工 ) 矩阵 方程 4X =B 有 人 解 的 充分 必要 条 件 是 
r(AiB) = 7r(4), 








而 无 解 的 充分 必要 条 件 是 
(A:B) > r(A). 
( 卫 ) 设 有 两 个 n 维 向 量 组 (A): @i, @, …, @,, (B): Bi, B,,…, B,， 则 
(A) 可 由 (B) 线 性 表示 ， 且 表示 式 是 唯一 的 充分 必要 条 件 是 矩阵 方程 
(Bi1,B;,,…,B,)XX = (ai)( 其 中 ,下 是 未 知 矩 阵 ) 
有 唯一 解 ; 
(A) 可 由 (B) 线 性 表示 ， 但 表示 式 不 唯一 的 充分 必要 条 件 是 矩阵 方程 
(DB DB 1 有 = (0 ,0 0 ) 
有 无 穷 多 解 ; 
(A) 不 可 由 (B) 线 性 表示 的 充分 必要 条 件 是 和 矩阵 方程 
(DB DB 1B 有 = (ai ,0,) 





(21) 由 f(xi，xs,，%) 在 正 交 变 换 x =Qy 下 的 标准 形 为 yt + yi -和 3 知人 4 有 特征 值 A = 


有 | 














2 2 
设 A =A,=1 对 应 的 特征 向 量 为 w=(w，o%，o%) ， 则 由 4 是 实 对 称 和 矩阵 知 ，@ 与 mm 


》 =1，A; = -1， 且 对 应 A; = -1 的 特征 向 最 为 必 =| 
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wi + ty = 0, 
它 的 基础 解 系 为 w = (0, 1, 0) "及 @,=( -1,0,1) ,它们 即 为 4 的 对 应 和 ,=A, =1 的 特 
征 向 量 .@q,，@,，@; 是 正 交 向 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 : 
区 £2) -= [0.2] 
2 


























é1 = @ = (0,1,0)',é, = ,0， ,0 ， 
下 可 大 一 “人 2 
它们 是 4 的 分 别 对 应 特征 值 为 1，1，-1 的 特征 向 量 . 
由 此 可 知 4* 的 特征 值 为 
1 41 1 41 1 41 
人 Wi = 1 = 一 工作 1 ,Ks = 和 =1 
它们 对 应 的 特征 向 量 分 别 为 ,名 ,名 ， 记 Q= ( 生 ， 多 ,而 )( 正 交 和 矩阵)， 则 由 4 是 实 对 
称 和 矩阵 得 
=1 
ero-| -1 | 
1 
-1 
从 而 | _1 2 
1 
a 大 \V j 0 1 0 
1 st 
2 有 0 上 
=|1 0 0 | 2 2 
0 2 2 1 2 0 2 
2 2 2 2 
5 M0 1 0 
0 2 
2 2 2 | /0 0 1 
=| -1 0 0 2 -| 2 
1 0 0 
0 - 扣 抽 | 
2 了 2 2 








附注 题解 中 有 两 点 值得 注意 : 

CI) 设 4 是 ” 阶 可 道 矩阵 ， 有 特征 值 及 对 应 应 的 特征 向 量 专 ， 则 4 有 特征 值 -及 
对 应 的 特征 向 量 去 

CI) 设 4 是 可 逆 实 对 称 和 矩阵 ， 正 交 和 矩阵 可 使 它 正 交 相 似 对 角 化 ， 则 @ 也 可 使 4* 正 
交 相 似 对 角 化 . 

(22) ( 工 ) 关于 工 的 边缘 概率 密度 


1 1 
fx (x) = | f(r,y)dy = | -yy) dy, |xl<1, 
0， 其 他 
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1 

一 ，|xl<1l1， 
= (42 

0， 其 他 . 


记 Z 的 分 布 函数 为 F(z) ， 则 F(z) =P(Z<z). 
和 zs 和 0 时, P(Z<z) =P(X <z) =0， 


当 0 <z<1 时 , P(Z<z) =P(X <z) =P( -<X</) = [da = 以， 


当 z 宕 1 时 , P(Z&z) =P(Y Sz) =P( LSISR) = | 了 dv = = 


0 ， z 夺 0,， 1 
—,， 0<z<l, 
所 以 ,， F(z) =1E，0<z<1, 从 而 户 (z) = 42yz 
1, z=1 0， 其 他 . 


(I) EW=E[(X-Y)] =E(X) +E(Y¥) -2E(XY), 


其 中 E(X) =D(X) + (EX)’ -= 二 x2 +0? -于 同样 可 得 E( YY) = 二 此 外 ， 


E(XY) = | xyf(x,y)do = 六 二 (1 -xy 一 3)do 








x0y 平 面 1x| <1 
Iyl <1 
= =( [| «ar -2 | #y40) 
Ixl <1 1x| <1 
la <1 Iyl <1 
1 1 4 1 】 
= 一 |0-2. 二 她 。 一 3 】 
4 5 | a” A 
a 
15) 
1 1 2 14 
所 以 EW=—+ 了 -2x|( -二 )= 荆 
3 3 15 15 


附注 E[ (XY)?] 也 可 按 定义 计算 
ELC(X-Y] = -yxy)arc= |-»y)- (1 -yy) do 


x0y 平 面 1xl <1 


lyl <1 


: 2 浊 3 
= tj 7) ya ) dy 


1 LL 
-| dx| (x +y +x + 2x 2xy 2x -xy — wy’ ) dy 
4 J-1 -1 
= | a ? + 2x'y 十 24 从)d 
了) dz y ydy 
1rifl 2 | Ee 2 7 ] 14 
= 三 4 | 二 
;| (+2 is [ 3 1 3” Ts 15 


(23) ( 工 ) 由 于 N, ~B(n, 1-0), N,~B(n, 0-0), N;~B(n, 9)， 所 以 
EN = n(1 - 0) ,EN, = n(0 -0),EN, = n0". 
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因此 , ET = 有 (oaN +aN +asN;) =aEV +ayEN, +asEN, 
=ain(1 -0) +an(0-0)+ang 
=ant+(-antaon)O+( -ant+an)o. 
欲 使 7 是 9 的 无 偏 佑 计量， 必须 ET =0， 即 
ant+(-ant+an)O+(-an+an)o =0. 


比较 9 同 次 需 的 系数 得 








ain = 0， 

| 人 二 
= Wt tn = 0, 

( 开 ) 由 于 N, ~B(n, 9-0) =8 300, 4} 所 以 EN, =75， DN, = 一， 因此 由 中 心 极 


限定 理 ( 具体 的 是 棣 莫 弗 - 拉 普 拉 斯 中 心 极限 定理 ) 知 
P(N, > 80) = 1 - P(N, < 80) 


80 — EN, J 
=]-® =1]1-® p25 




















VDN, 
=1-®(0.67) = 1 -0.7486 = 0.2514. 
附注 ”本题 的 关键 ,是 从 总 体 针 的 概率 分 布 ， 推 出 N,(i=1，2，,，3) 的 各 自分 布 ， 即 
N,~B(ln, 1-0),N, ~B(n, 9-0), N,~B(n, 0). 
顺便 计算 了 是 9 的 无 偏 估计 量 时 的 DT. 


由 于 T=L(N, +N,) =1 i 所 以 














1 
DT = 2 - LN |= -DN, = 
n n 





| 1 
oi n(1 -0)0 = 一 0(1 -0). 
用 


n 


模拟 试题 ( 七) 解答 


一 、 选 择 题 
| 








(1) 显然 x =0，1 都 是 方程 的 实 根 . 记 f(x) =2” -x -1， 则 fx) 连续 , 且 
1(2) ，lim f(x) <0， 
所 以 由 零点 定理 推广 形式 知 所 给 方程 fx) =0 在 (2，+c ) 上 有 实 根 ， 记 为 x. 
如 果 方 程 Ax) =0 还 有 不 同 实 根 x ,不 妨 x， >xo。， 则 由 f(x) 可 导 , 且 f(0) =f(1) = 














f(xo) =f(xi) 及 罗 尔 定理 (高 阶 导数 形式 ) 知 ， 存 在 Ee (0,， x ), 使 得 J”(&) =0. (1) 
男 一 方面 ,计算 了 (x) 的 3 阶 导数 得 f"(&) =2*(In 2)’ 关 0. (2) 
式 (1) 与 式 (2) 矛 盾 知 ， 方程 2* -wx -1=0 除 实 根 0，1，x。 外 别 无 其 他 实 根 ， 因 此 选 
(C). 





附注 〈 工 ) 零点 定理 的 一 种 推广 形式 

设 函 数 f(x) 在 [a，+% ) 上 连续 ,， 且 HKa) lim f(x) <0， 则 存在 Ee (a，+ % ) ， 使 得 
f(é) =0. 

( 卫 ) 罗 尔 定理 的 高 阶 导数 形式 

设 函 数 Ax) 在 (a, 5) 内 2 阶 可 导 ， 且 有 wl， x,，x3e(a, 5b) (其中,， x, <x, <x3)， 使 得 
fw) = 了 f(x) =f(xs)， 则 存在 Ee (a,，5)，, 使 得 1"(&) =0. 

设 函 数 fx) 在 (a, 5) 内 3 阶 可 导 ， 且 有 xz， x,，%x3，X4a Ee (a, 5)( 其 中 ,xi <x, <x; < 
%4)， 使 得 fx) = 了 (x,) =f(xs) =f(xs)， 则 存在 ge (a, 5), 使 得 f”(&) =0. 
a 到 t<0 


t 


e, 1>0 





(2) 由 于 maxie”'， “所 以 


ed， X 0,， 
F(x) = | maxle eld: = 三 | 
| e's, x>0 e -1, x*>0 


因此 选 (A). 
附注 “同样 可 以 计算 | min|e7 ,ej dt, 具体 如 下 : 
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e ， X 生 0， 


2-e”, x>0. 


(3) 由 | ao, 上 | 是 单调 减少 收敛 于 零 的 正 项 数列 知 > 1)”a, 收敛 . 所 以 对 它 两 项 两 项 
地 加 括号 所 得 级 数 


op 


Dr 
收敛 ， 因 此 选 CD)， ° 
附注 “本题 获 解 的 关键 是 ， 由 莱 布 尼 获 定理 确定 > ( -1)"a, 收敛. 此 外 ， 应 记 住 以 
下 的 收敛 级 数 性 质 ; 加 
设 并 。 的 煞 , 则 对 它 任意 加 括号 所 得 级 数 仍 收敛 ,但 反之 未 必 正确 , 即 级 数 > e, 任意 加 
括号 后 所 得 的 级 数 收敛 时 , 原 级 数 未 必 收 伍 
(4) 由 于 je 二 


- V4 -yy -2z +2)dydz— ie V4 -yy -2z +2)dydz+ 
1 -入 一 入 dxzdy 


-和 y a | — x” —y dxdy. 


所 以 选 (C). 
附注 题 中 计算 用 (> + 2)dydz 时 , 需 用 平面 * = 0 将 了 划分 成 两 部 分 :3:r = 


V4 -yy 一 (前 侧 ) 与 马 :x =- v4 -如 =- 了 (后 侧 )， 它 们 在 y0z 平 面 的 投 景 区 都 为 万 -. 

(5) 由 a，B，7y 线性 无 关 知 w，8 线性 无 关 ， 从 而 由 w，B，5 线性 相关 知 5 可 由 ww，B 
线 表 示 ， 即 6 可 由 @, B66, 线性 表示 . 因此 选 (B). 

附注 ”关于 癌 量 组 的 线性 相关 性 的 以 下 结论 应 记 住 : 

( 工 ) 设 向 量 组 (A) : @, @,…, a 

如 果 (A) 线 性 无 关 ， 则 它 的 任 一 部 分 组 也 线 性 无 关 ; 

如 果 (A) 的 某 一 部 分 组 线性 相关 ， 则 (A) 线 性 相关 . 

( 工 ) 设 向 量 组 (A) : @, @,…, @,, BP. 

如 果 (A) 线 性 相关 ， 则 至 少 存 在 一 个 向 量 可 用 其 余 向 量 线性 表示 ; 

如 果 (A) 线 性 相关 ,但 w ，o ，…，aw, 线性 无 关 , 则 BB 可 由 aw ，%，…，w, 线性 表 
示 ， 且 表示 式 是 唯一 的 . 

(6) @) 约 都 是 4 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 件 ， 因 此 选 (C). 

附注 ”应 记 住 以 下 的 结论 : 

设 A 是 n 阶 矩阵 ， 则 “A 有 nn 个 线性 无 关 的 特征 向 量 ”, 或 “4h 的 每 个 n; 重 特征 值 和 ,的 
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特征 矩阵 A,E, -4 都 满足 r(A 已 -4) =n-n,”， 都 是 4 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 件 . 而 4 
有 个 不 同 的 特征 值 ， 或 4 是 实 对 称 和 矩阵 ， 则 是 4 可 相似 对 角 化 的 充分 而 非 必要 条 件 . 











1 
一 一 ， x +y <R’, 
(7) 对 于 选项 (C) ，(X， 了 的 概率 密度 Kx y) =1nR” “7 它 的 关于 外 与 Y 
0， 其 他 ， 
的 边缘 概率 密度 分 别 为 
| 7 R R 
+% 一 -一 -Rx 
| np | 
0， 其 他 
R* 二 和 -Rx<R 
= $7R? 
0， 其 他 
2 5 本 
一 一 VR -y, -R=<yR, 
f(y) = 
0， 其 他 ， 








显然 f(x)fy(y) =f(x,，y) 不 是 几乎 处 处 成 立 的 ， 所 以 X 与 Y 不 相互 独立 . 因此 选 (C ). 
附注 ”应 记 住 选项 (A)，(B)，(D) 的 结论 . 


(8) 由 于 三 > (X,—-X)* ~x Cn, -D (三 -六 ~ -0D , 且 二 六 (X, 一 部) 











与 > (7 - 习 * 相互 独立 , 所 以 由 x 分 布 的 可 加 性 得 
OO i=1 


1 nl . 1 72 
5 (X= ee (¥Y- 7 ~xnm +n-2). 





于 是 D(Z) = [= > (x - + ?| 
ar 5 
(ni +n, 一 2)” 人 ni 二 7 一 2 
因此 选 (D). 


附注 ”要 记 住 以 下 的 关于 x 分 布 的 结论 : 
(了 ) 设 X~X Cn), 则 EX=n, DX=2n; 
(I) 设 半 ~ (ni)，Y 了 ~X(w) 且 它们 相互 独立 则 XX+Y~X (n+). 

















二 、 填空 题 
%—sinx f(x) 
= 3 3 二 
(9) 由 1 =linmz 是 玫 工 知 lim 风 J i 0， 从 而 
x—0 x x—0 多 x—0 
. f(x) X— sinx 
lim 一 一 = -1 5 
x—0 bn x x 
洛 必 达 法 则 1] 一 cos 1 
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附注 





设 lim|[1 十 区 4 2 ， 求 lim [1 + | 具体 计算 如 下 : 


由 lim |1 oe 2 2 = 得 lim 


pA) =0， 以 及 3 =lim 
% 0 和 从 | 


所 以 ， lim [1 十 


a 


ml 十 % 十 


= : 由 此 可 得 Jim [x+ 全 | 0， 即 





x—0 x 


f(x) 





+ 





=1 pl 即 lin 人 =2. 
x—0 x x—0 x 





A | 


= ee 地 =€ 0 =€. 


(10) 由 于 = 户 (Cx+yug(a)) +f(x+y,yg() )yg'(x) 得 























玫 = (yy) + 了 f(y,y)y (利用 g(0) = g'(0) = 1) 
= f(y,7) +f (yy)y = 1+y (利用 f(y,y) = f(y,y) = 1)， 
d 
所 以 ， a pg +y) | = 
附注 和 i ee Rn 
dx0y | «=0 dy \Ox% | xz*=0) ly=1 
和 p09) | 。 即 得 过 = | ,这 样 计算 比 先 算出 01 代 A 计 算 | ,Ha 
dy y=1 Ox9y «=0 2 





(11) 由 于 曲面 z= 妇 + 入 与 妇 二 妇 十 好 ww 


ee 
z=1. 


附注 





z=X 二 入 


和 +y +z = 


"所 以 上 在 x0y 平 面 的 投影 为 D=|(x, y) 1 w+y 志 1| ， 从 而 上 的 面积 





s=Jas=] Vr) + | ,do 
-| /Tae 7a 








本 2T 1 
一 | db V1 + 4rirdr 


TT 3 
= 一 (1] +4r)7 
6 广 ) 





TT 
= 0 


顺便 计算 上 半球 面 ** +y +z =2(z 宇 0) 位 于 曲面 z=x +y 之 内 部 分 马 的 面积 





Se jas | 1+ (a) + (a) | do 


X22 


模拟 试题 (七 ) 解答 * 155. 





-| 
re 
2 |" dg de 
0 0 
(12) 将 f(x) 偶 延 拓 为 周期 是 2 的 周期 渔 数 (x)， 其 中 在 [ -1，1] 上 























_ [A(x), 0<x1 
Hi -x), -1<x<0, 
所 以 ， 5(-D = FD) AD]=AID) =- 
将 f(x) 奇 延 拓 为 周期 为 2 的 周期 函数 请 (x) ， 其 中 在 ( -1，1] 上 
人 fAx), 0<x<1, 
BD = -1<x<0, 
5 1 . yp i 
所 以 [二]= (二 由 于 ss, 是 以 2 为 周期 的 周期 函数 ) 
2 2 


-Le 
(J) 0 
附注 应 记 住 : 要 计算 fx)(0<x<7) 的 余弦 级 数 (正弦 级 数 ) 时 ， 应 将 所 zx) 作 偶 延 扫 
( 奇 延 拓 ). 此 外 应 掌握 用 狄 利克 雷 收敛 定理 计算 傅 里 叶 级 数 的 和 函数 的 方法 . 























0 4- 
(13) nF. 而 j= ) +r(B ) 


其 中 , 4 是 2 阶 敌阵 ， 所 以 当 r(4) =1 时, r(4")=1; B 是 4 阶 矩 阵 ， 所 以 当 r(B) =2 时 ， 
-(B*)=0 


Am 4 ]- 1+0=1. 
” 0 


附注 ”应 记 住 以 下 公式 : 
设 4 是 n 阶 和 矩 阵 ，4 “是 4 的 伴随 矩阵 ， 则 
n, rr(A) = 也 ， 
r(4 ) = r(4) =n-l1, 
0, rr(A) <n-l. 
(14) P(max{|X,Y} <1) = P(X<1,Y=1) 


= P(X<1)P(Y<1) = (Jou) 


一 (1 ea ) 加 (1 = 
附注 ”应 记 住 以 下 公式 : 
设 随 机 变量 X,Y 相互 独立 ， 它 们 的 分 布 函 数 分 别 为 P(x) 与 Fy(y)， 则 
Zi =max | 让，7Y| 的 分 布 也 数 Fz (2) =Fy(z) Fy(z); 
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Z, =min1XY， 玉 的 分 布 函数 F(z) =1-[1-RF(z)][1-R(z)]. 
三 、 解 答题 
(15) y(0) =1， 此 外 ， 


I +2x| yD Y(t -2[ wD)y'() dt 得 
y =1 +2|y(CDY(Dd =1+y -yy(0) = 入 ， 


所 以 二 [于 ]= -1 从 而 二 = -+C 将 X(0) =1 代 入 得 C=1 因此 y= 从 而 
% y 一 % 


(n) n! 
(1 ax) 


附注 对 | (x - 0y(0yY(D) 业 求 导 时 ， 必 须 首先 将 被 积 函 数 中 的 * 提 到 积分 号 之 外 ， 
故 将 它 改 写成 


$4 


OFAOL -| or(DY (9 二 

(16) 由 于 f; =2(x+1), f'=2(y+1), f'= -2z， 所 以 由 方程 组 
f ‘=0, ,2(x +1) = 0， 
p02 + = 0， 
f'=0, -2z=0 
在 Q 内 部 无 解 知 ， f(x,，y，z) 在 0 内 部 无 可 能 极 值 点 . 

下 面 计算 x,，y,z) 在 的 表面 上 的 最 值 . 

记 F(x, y, Zz) =2x +2y +x +y -z+A(x +y +2 —1), 则 

Fr=2(1 +x+Ax), Fy=2(1 +y+Ay), F'=2(-1+A)z. 








于 是 方程 组 
F.=0, 1+(1+A)x =0， (1) 
F,=0, 1+(1+A)y=0， (2) 
F'=0, (-1+A)z=0, (3) 


x +y +2 =1, w+ + =1. (4) 


由 式 (1) 与 式 (2) 知 x=y， 由 式 (3) 知 z=0 或 A=1. 


将 x=y, z=0 代入 式 (4) 得 x= y= = 元 这 时 可 能 极 什 点 为 
用 | 二 二 0 中 | -二 -二 0 
J 7 "i 
将 x=y, A=1 代 入 式 (1)、 式 (2) 得 x=y= -二 ， 将 它们 代入 式 (4) 得 z= + 这 时 


可 能 极 值 点 为 
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由 于 f| ，=2+1, f| ,= -2+1, f| ,=f|, = -2， 


所 以 f(x， y, z) 在 2 上 的 最 大 值 为 2 v2 +1， 最 小 值 为 - 2. 

附注 计算 三 元 函数 J/(x，y，z) 在 有 界 闭 区 域 2 上 的 最 值 ， 通 常 可 按 以 下 步 又 进行 : 

CT) 计算 fx，y，z) 在 Q 内 部 的 所 有 可 能 极 值 点 ， 记 为 MMs，…，M. 

( 卫 ) 计算 x,，y, z) 在 Q 的 边界 上 的 最 值 (通常 使 用 拉 格 朗 日 乘 数 法 )， 记 最 大 值 为 
M， 最 小 值 为 m. 

CD 比较 (MG)，f(M,)，…，f(M,)，M,，m 的 大 小 ， 则 最 大 者 与 最 小 者 ， 分 别 为 
f(x, y,z) 在 QQ 上 的 最 大 值 与 最 小 值 . 

(17) 记 f(x) =2sin x+tan x -3x， 则 


f'(x) =2cosxy +secx -3 =tanx -2(1-cosx) 


2 
> tan2x -2 2 > of Ee (下 
2 2 


即 7 在 [0 工 内 单调 增加 所 以 ， 对 ze 人 0 了 有 
f(x) > limf\ x) =0, 即 2sinx+tanx > 3x. 
附注 ”要 证 明 函数 不 等 式 f(x) >g(x)(xe (a,5))( 其 中 , f(x) 与 g(x) 在 (a,5) 内 可 
导 ) ， 总 是 按 以 下 步 又 进行 . 
( 工 ) 作 辅 助 函数 g(x) =f(x) -g(x); 
( 工 ) 计算 pg'(x). 
如 果 gp'(x) >0(xe (a, 6)), 且 1lime(x) =4=0， 则 有 
p(x) > 0, 即 所 zx) > g(x) (x € (a,b)). 
如 果 p'(%) <0(xs(a, 5)), 上 且 limg(x) = 有 3>0， 则 有 
p(x) > 0,BP f(x) > g(x) (x € (a,b)). 
<0, a<x<Xo, 
如 果 g'(x)3 =0, x=xo， 且 p(x)=C>0， 则 有 
>0, Wo we 
p(x) > 0, 即 所 xz) > g(x) (x € (a,b)). 

















2 和 
x tan 一 
1 和 
(18) a = lim 于 lim a 
“0+] 到 (1 Fr) 站 2 “0+ i xln(1+x) _1 

1 .. x 1 和 1 

= -一 lm = -一 lim = = 

2 一 0*xsin2 Vxln(1 +x) 了 0 2 


由 于 当 |x| <1 时 有 
之 mx 三 之 《2241 ] 2 (x”)’ 
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-[: -) ( 2 一) 
2 1 1+x 
3 (l= (2 














所 以 ， > = ( S mx"! ) 


n=1 n=1 


1 +x 


Ne 





1 
2 








X= 一 Sin 


1 - sin 一 
2 


1¥ 
(1 + sin 2 
2 


附注 “利用 寡 级 数 计算 级 数 > w sw 和 的 步骤 如 下 ; 


( 工 ) 构造 宕 级 数 > x ， 

(IT) 计算 上 述 索 级 数 的 收敛 域 /与 和 函数 ;(4)， 

1 Oe 

本 题 就 是 如 此 计算 的 图 答 7-19 

(19) C 如 图 答 7-19 所 示 的 48， 其 中 , 4=( -ar, 0)，B= (ar，0). 

作 正 向 闭 曲线 研 = B4 + AN + NM + MB， 其 中 ，AN，MB 是 位 于 % 轴 上 的 线段 ，NM 是 上 
半圆 吕 + 产 =e2(y>0) ，e 是 充分 小 的 正 数 ， 使 得 NM 位 于 BA 下 方 . 记 上 述 闭 曲 线 围 成 的 区 
域 为 D， 则 由 格林 公式 得 





“| 
































7 = | 5 (xdy — ydx) 
[5 过 ,7 
=-]、 一 一 dr + - dy 
MX 十 和 xX 十 和 
=- [$= dx + 2 :dy -| 2 一 dx + ;dy— 
X 十 和 % y NX +Yy x +y 
dx + 上 dr- 3 dx + — dy| 
MB x 十 和 这 Nx +y x 十 
> 和 y 
9 0[-— 1 
-= I E ( x s)he | — (esin't + ecos’t) dt 
一 未 二 
“ Ox 0y 


X= Ecosti, 

















这 里 将 NW 的 参数 方程 人 “2 
yy = ésint, 
代入 曲线 积分 [~、 -Ydx + 一 dy， 
NM YX + YY 


和 十 y 








其 起 点 参数 为 7, 终点 参数 为 0 
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附注 ”由 于 C 不 是 闭 曲线 ,不 能 直接 应 用 格林 公式 计算 所 给 的 曲线 积分 ， 所 以 要 添上 
一 段 曲线 C, ， 使 之 成 为 正 向 闭 曲 线 厂 ， 这 里 对 C, 有 以 下 要 求 : 


( 工 ) 要 求 一 ,一 一 ;在 本 围 成 的 闭 区 域 上 具有 连续 的 偏 导数 ，; 
MX + % 十 YY 


(I) 要 求 在 C, 上 的 曲线 积分 比较 容易 计算 . 
题 中 所 取 的 C,( 即 4N + NM + MB) 就 是 按 此 要 求 确定 的 . 


(20) ( 工 ) 方程 组 ( A) 的 增 广 矩阵 
和” 变 Ee 
| 2 3 | 中 
1 -2 wi. 0 0 at+lio0 
所 以 ,线性 方程 (A) 有 无 穷 多 解 时 ,有 a+1=0, 即 a= -1. 
(I) 当 a= -1 时 , 方程 组 (A) 与 (B) 组 成 的 方程 组 为 























Xi +2x, Ws =3, 
2% 3% =S%s =0， 
(C) 4 -Xi -2%, -Xx3 = -3, 
区 二 > +#ws =0, 
2%1 二 A%> 三 
对 (C) 的 增 广 矩阵 施行 初等 行 变 换 

这 ”和 入 i i 而 六 
2 3 -5i 6 2 3 -5i: 6| 0 1 0 
= = | | 
1 1 1i: 0 1 2 1: 3| |o 1 0: 3 
2 KN OF 1 2 A 0i: 1/ 0A-2 -2i 1 
1 0 0 0 
0 i | Tn 
0 0 -7 shoo-7 3 Plooli -hh 
0 0 7j-3| |oo 50i 0 了 
和 A 

1 11: 0 

010 3 

ee 

| 
000; 0 
1 
9 








S 18 2 
" 公共 解 为 x| = 7， 大 三 3。 MX3 = a 
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附注 ” 设 方 程 组 Ajx =b,，A,x =b,( 其 中 有 4,， ee ee b, b, 
分 别 是 mm 维 与 m, 维 列 向 量 ， 则 这 两 个 方程 组 有 公共 解 的 充分 必要 条 件 为 方程 组 
人 =b, 
4 = b, 





有 解 . 


1 1 =] 1 
end 0 -| 0 中 

-1 1 1 1 

1 1 1 1 

-1 -1 1 1 


所 以 ,和 矩阵 4 有 特征 值 A = -1, 1. 由 r(4) =2 知 4 还 有 特征 值 A =0， 显 然 对 应 入 = -1, 1 
分 别 有 特 征 向量 @ =(1, 0，-1) "和 @, = (1, 0, 1)". 设 对 应 和 =0 的 特征 向 量 为 w, = 
(x1，X%2，X3) ， 则 由 4 是 实 对 称 和 矩阵 知 @ 与 wm ，o 都 正 交 ， 故 有 

(@;, @) =0， Xi —%3 =0， 

te @, ) | +%3 =0. 
所 以 可 取 它 的 基础 解 系 为 %， 即 w =(0，1，0) 7， 显然 w ，a ，om; 是 正 交 向 量 组 ， 现 将 它 
们 单位 化 得 












































a 1 1Y 
I > | 0 ， | 
lall 2 V2. 


a, 1 Lo 
ST | 0， | ， 
lol \2 V2 
23 = 
= 
记 Q=(é, 6,， z, ) ( 正 交 和 矩阵 ) ， 则 QA4Q = | 1 | 于 是 
0 
1 1 _1 二 和 上 
-1 V2 万 ” V2 V2 
二 1 asly vo 
0 | V2 V2 
FF 0 人 0 1 0 
il 1 oi oo-_l 
V2 V2 v2 V2| /0 .01 
| 入 | 
V2 V2 1 0 0 
人 
V2 2 
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0 0 0 
tetera -| -1 中 
0 0 0 
( 工 ) 显然 | O1 = -1, 所 以 QO”=101071= -0， 因 此 
2040=-04 (0-0) =(040) 
于 是 2004 +4)0 =040+040=(040) +040 


四 
人 


由 此 可 知 ,， 取 C=Q@， 则 在 正 交 变 换 x = Cy = Qy 下 ， 二 次 型 f(x, ，x ，23 ) 化 为 标准 形 
yi +y2 -3. 

附注 “我们 知道 ， 使 x?Ax 化 为 标准 形 的 正 交 变换 也 使 4 "x 化 为 标准 形 ， 即 rr4 "x = 
J +12 +p3， 其 中 jp， 是 A” 的 特征 值 ， 当 1 41 关 0 时 , J, pj, pw 可 由 A 的 
和 征 值 和 ，As， 和 4 直接 得 到 ， 即 = 全 和 = p= 
0， 故 为 了 算出 j,k;， 或 为 了 将 x'(A4*+A4)x 化 为 标准 形 ， 采 用 了 题解 中 的 方法 . 

(22) ( 工 ) 由 于 (7V， 内 关于 的 边缘 概率 密度 为 























. 但 是 现在 141 = 





2u 
De i 


v(u) = u,v) dv = 
yin) = | Rn) | | 


[aaa 
P| Us—, V<— 
2 2 


1 ， (1) 
pu) 





所 以 ， plrs 3 Us j= 


vy 


和 ae (其 中 ,Dp 如 图 答 7-22 的 阴影 部 分 所 示 的 梯形 ) 
| 


D 

1 (2 -3 3 
= x 十 = 了 =2x 

2 2%2 交 16 

















| 
1 fz 和 | 
Pv < | ff du = [ 2udu = 下 | 
i 1 1 3/6 3 2V | 
因此 ， 由 式 (1) 得 Ps U= j= = 一 . 加 坟 
RU 2 2) 1/4 4 2 


于 是 P(X= -1, Y=1) =P(X=1, Y= -1) =P(X=0, Y=1) 图 答 7-22 
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=0. 25. 
记 (X,， 了 ) 的 概率 分 布 为 
, hn h 
XxX 
一 1 Pi 0.25 
0 也 0. 25 
1 0.25 P; 
P+P +P+0.73=1; Pi P=0,25, 
"ea rrr -os "| +P, =0.2， 
—(P,+P, +0.25) + (0.5+P;) =0.4, \-P,-P,+P,=0.15. 
所 以 P, =0，P, =0.05，P, =0.2.， 因此 (X,， 了) 的 概率 分 布 为 
一 1 1 
一 1 0 0. 25 
0 0. 05 0. 25 
1 0.25 0.2 





(1) Cov(X, Y) =E(XY) -EX . EY, 

其 中 E(XY) =(-1)x(-1) x0+(-1) xl1 x0.25+0x(-1) x0.05 +0 xl1 x0.25+ 
lx(-1) x0.25+1 x1 x0.2 = -0.3, 

所 以 ，Cov( 久 ,，Y) = -0.3 -0.2 x0.4= -0.38. 

附注 ”本题 是 连续 型 随机 变量 与 离散 型 随机 变量 结合 的 综合 题 ， 需 计算 许多 元 素 ， 因 此 
对 题目 审视 后 应 确定 计算 各 个 元 素 的 先后 顺序 . 

先 计算 Pp(v<3 | 0< 少 } 为 此 需 完 算出 关于 U 的 边缘 概率 密度 /,(1) ; 

然后 确定 (X, 了) 的 概率 分 布 表 ， 将 已 知 的 概率 填 信 ， 对 于 未 知 的 概率 用 P, ，P,，P; 等 
表示 ， 并 利用 已 知 条 件 逐 一 确定 这 些 未 知 的 概率 . 

最 后 根据 (了 ， 了 Y) 的 概率 分 布 算 出 Cov(X,， 了). 

(23)(I) 由 于 关于 的 边缘 概 率 密 度 为 











+o 3 人 
fxr(%) = | f(x,y)dy = | Pp 9 y,0 <x <, 
四 其 他 ， 


-2 ,所 以 


,0 <x<0, 
f(x ) -人 
0， 其他. 


由 于 EX = 太太 (dr [ed 9, 所 以 由 夭 信 计 法 , 令 EX 三 计生 二 多 , 即 3.6 





rw 3 , 3 , 
其 中 ， | we "dy = 一 二 ie 
6 0 


人 
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= 瑟 由 此 得 到 9 的 矩 估计 量 为 b = 3 . 





由 于 B = zl 了)- 4 工 》E = 和 EX = 4 .2g = 6, 所 以 9 是 无 偏 估计 量 
3 3 Nn i=1 3 3 4 
( 工 ) D(b) = D(A47)= i 0 三 区 | 大生) _ (EX)’], 
3 9 9 n 9n 


其 中 , 天 ( 系 ) = {fix) ds 「 dr 三 了 9 所 以 


“ 1l6r3 ， 3 | | 
D(0) = 0 一 = ——0. 
Cy | 5 3 4 | 1n 


附注 ”要 熟练 掌握 总 体 未 知 参数 的 两 种 点 估计 方法 : 矩 佑 计 法 与 最 大 似 然 估计 法 . 





模拟 试题 ( 八 ) 解答 














一 、 选 择 题 
二 (1) | (2) | (3) | (4) | (5) | (6) | (7) | (8) 
"BB|c|lp|lp|c| .|p .pip 
17 1 1 
(CD 由 于 y= 了 | 人 
wl nl nl | 
- 引 : ) (x -1)""! 4 (x +2) 
| 1 加 1 | 
=( 一 ) 3 (w=1)"! (x +2)"*! > 
所 以 选 (B). 


(n) 
附注 ”要 记 住 公式 ; (二 = os 
0 
M = [2 一 os ?xdx = 0( 被 积 函数 是 奇 函 数 ) ， 





证 Tn sin3x 是 奇 函 数 ,cos'x 是 侦 E 函数 ,在 [0, 卫 | 上 
N= [Cin + cos'%) dx = 2| cos'ade >0 
本 cosx 宇 0, 且 仅 在 点 x = 本 处 取 等 号 





人 Ea x sinw 是 奇 函 数 ,cos x 是 偶数 ,在 |0, 工 | 
P= [Csiny - cos’x) dx = -2 cos'xdx <0 . 
-oe 











上 cos'x 三 0, 且 仅 在 点 x = 二 处 取 等 号 








所 以 P<M<N， 因 此 选 (C). 
附注 ”应 记 住 对 称 区 间 上 定 积分 的 性 质 : 设 f(x) 在 [ -a,，aj(a>0) 上 连续 ， 则 
Cr i f(x) 是 偶 函 数 ， 
0， f(x) 是 奇 函 数 
此 外 ， 当 Ax) 是 非 奇 非 侦 函 数 时 有 
| fx)as = | La) + 人]dr 
(3) 令 x=e'， 则 wy +wy’ +y=2sinln yx 成 为 
dy 
dr 
所 以 ， 原 方程 有 形 如 y=t(acos t+bsint) =(acosln x +bsinln x)ln x 的 特 解 . 因此 选 (B). 
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附注 所 给 微分 方程 是 2 阶 欧 拉 方 程 ， 令 x =e 可 以 转换 成 2 阶 常 系数 线性 微分 方程 ， 
由 此 即 可 确定 应 具有 的 特 解 形式 . 


AAA “有 








也 可 能 不 是 条 件 收 售 如 或 之 


=0 (nt 


让” 但 当 区 x 在 点 «= -1 处 条 件 收 全 


时 ， 0 
充分 条 件 ， 因 此 选 (B)， 加 

附注 “对 于 震级 数 》 a,x" ， 当 其 收 笋 半径 为 R( 正 数 ) 时 ，> ww 在 ( -R，R) 内 绝对 
收敛 ， 但 在 端点 * = - 尺 及 处 可 能 收敛 (条 件 收 伍 或 绝对 收敛 ) ”也 可 能 发 散 ， 应 视 |a,| 而 


x 


契 . 
(5) 由 于 B=P AP， 所 以 当 A 有 特征 值 A 及 对 应 的 特征 向 量 为 qa 时, B 有 特征 值 和 A 及 


对 应 的 特征 向 量 P-'@， 因 此 由 4 可 逆 知 BB 可 道 ， 所 以 B* 有 特征 值 - 信 = 一 全 一 及 对 应 的 


特征 向 量 P-'a， 因 此 选 (C). 
附注 ”应 记 住 以 下 结论 : 
设 4 是 n 阶 矩阵， 有 特征 值 A 及 对 应 的 特征 向 量 a， 则 B =P-'AP(P 是 n 阶 可 逆 和 矩阵 ) 


有 特征 值 A 和 对 应 的 人 和 征 向 量 Pa 当 4 可 逆 时 ，4 的 伴随 笨 隆 4" 有 特征 值 一 全 一 及 对 应 


的 特征 向 量 a 
(6) 由 于 当 ( 了 了) 与 ( 卫 ) 等 价 时 ，( 工 ) 与 ( 卫 ) 等 秩 ; 当 4 与 B 等 价 时 , 4 与 B 等 秩 ， 反 
之 也 对 ， 所 以 选项 (A)、(C)、(D) 都 正确 ， 因 此 选 (B). 
附注 ” 当 ( LI) 与 (II) 等 秋 时 ，( 工 ) 与 (I) 未 必 等 价 . 例如 ，m = (1, 0, 0)'，@, = 
(0，1,，0) ，pB, =(1,，0,， 0)', B,=(0, 0, 1)". 显然 ra， @) =r(B1, B,), 但 是 @ 不 
能 由 B,, BP, 线性 表示 ， 即 w ，om 与 B, ，B， 不 等 价 . 
由 本 题 可 知 : 题 中 的 ( 工 ) 、( 了 ) 等 价 与 4、B 等 价 是 有 区 别 的 ， 应 注意 这 一 点 . 
(7) 记 C,= | 第 i 次 取 球 取 到 的 是 白 球 | (i=1，2)， 则 
A=CC,, B= UCC,, 
3 2 


所 以 P(A) =P(CC,) =P(C,)P(C,| ee > 





















































MD 
ULD 





P(B) =P(GCs) +P(CIC) =P(C)P(C | G1) +P(C)P(C CD) = 了 + 了 > 

因此 选 (B). 

附注 “本 题 有 两 点 值得 注意 ， 

CI) | 第 二 次 取 球 才 取 到 白 球 | 与 | 第 二 次 取 球 取 到 的 是 白 球 | 这 两 个 随机 事件 是 有 区 别 
的 . 


( 工 ) 随机 事件 | 第 i 次 取 球 取 到 白 球 } (i =1，2，3 ) 的 概率 是 相等 的 ， 都 为 
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(8) 由 于 - —S% ~X (8), 5 ~X (10)， 所 以 


2 


8 oo 1 ， 
D(Si) = 5 =— Xx2 x8 =—0 ,， 
8 4 





oo _ 110 ， ar 1 
D(Sy) =—D| 一 sr |=—— xX2x10=—0,， 
10” \o” 10 5 


有 DCS%) = EDS) +D(S?)] = 0o， D(S%,) = 二 [64D(SD) +100D(S) ] = 5 


? 


所 以 ， 四 个 统计 量 中 方差 最 小 者 为 Si,， 因 此 选 (D). 
附注 ” 记 住 以 下 结论 : 


设 X， 石 ，…, ,是 来 自 总 体 廊 ~N(p，o”) 的 随机 样本 , 记 工 = Tk,s 人 
站 -XX)? 则 四 一 ;3 ~xn-1),E(S) = 0°,D(S’) a 
二 、 填 空 
(9) a -2]d = f(x) -ez 得 
5Kz) -2=f'(%) -5e” 以 及 A(0) =1, "(0) =8， 
所 以 有 f'(%) -8 _5LA(x) AO) T4531) 


多 % 








令 x 一 0， 由 上 式 得 
f"(0) =5f'(0) +5 x5 =65. 
附注 ”本题 也 可 以 解答 如 下 : 由 于 对 所 给 等 式 两 边关 于 x 求 导 得 
5f(x) -2=f'(x) -5e™, 





上 式 对 % 求 导 得 
Sf’'(x) =f"(x) -25e™, Bf"(x) =5f'(x) +25e™. 
于 是 利用 f(0) =1, f'(0) =8 得 
f"(0) =5 x8 +25 x1 =65. 
(10) 显然 % =0，y =0 时 ， 所 如 方程 成 为 | ef di = 0, 从 而 z(0,0) = 0. 


此 外 ， 所 给 方程 两 边 对 x 求 偏 导数 得 






































2 0z 0 一 9z(0,0 
SS ee 
Ox Ox Ox es +y Ox 
dz(0,y) az(0,0) 
0 d (9z(0 
从 而 C4 二 -区 z( | 三 下 Ox Ox 
Oxo0y ly=0 dy Ox y=0 0 y 
—y i 
(0,7) 1 1 
se 十 Ll 和 
Mn y uy z2(0,7) 1+0 
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=z=0 代入 计算 得 到 . 但 




















附注 “< .也 可 以 由 5 下 对 求全 导数 算出 -2 然后 将 <=1 
a | :更 加 快捷 些 
(11) 设 切 点 为 MCx，Wm，a)， 则 S$ 在 点 朵 处 的 法 向 量 为 (2x, -1，2y,，2z, ) ， 于 是 由 
切 平面 与 7 与 m, 都 乖 直 知 
i 大 
Si i a i | 为 常数 
(2xo —1, 》0， 20) = 从 一 2 2 ， 2 ， ( 凡 四 ) ， 
1 -1 -1 
2x0 -1 =—, 
1 1 1 
所 以 -ip ws 让 二 ns 20 =0. 
2z0 =0， 
由 Me5S 知 ， x0 + +2 = Xo, 即 
1 “让 
(je + [I] 二 解 此 方 和 = + 以. 
所 以 切 点 为 加 [ 室 +， ojmm | -+ a 中 因此 所 求 的 切 平面 方程 为 
1 2 11 1 2 _V2+1 
让 可 二 | 站 | 0 ， 即 x +y= 3 
1 v2 1 1 V2 
和 |: 区 上 0 ， 即 x 
es 和 件 先 计 算 切 点 坐 


附注 “计算 曲面 $ 的 切 平面 时 ， 如 果 未 知 切 点 坐标 ， 
标 ， 然 后 写 出 切 平面 方程 . 
= {(x,y) | 4x* 十 入 


(12) ber ds + wdy ee - 生 Jie th,n 四 
Dp Ox 0y 


< 8x| 








fa — 2ye” ) do 学 ac -2je"dr = 27. 


2 = 27, 此 外 由 于 DD 关于 x 轴 














面积 = =T:1.: 











这 是 由 于 jo = = DD 的 面 


对 称 ,在 对 称 点 处 ye” 的 值 互 为 相反 数 ,所 以 ye”*do = 0 








附注 ”题解 中 有 两 点 值得 注意 : 
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( 工 ) 当 曲 线 C 是 正 向 平面 闭 曲线 时 ,曲线 积分 4P(x,y)dx + Q(x,y) dy 通常 用 格林 公式 计 
算 比 较 快 捷 . 

( 卫 ) 对 于 二 重 积 分 ， 应 先 利 用 积分 区 域 的 对 称 性 化 简 以 后 再 行 计算 ,具体 说 , 设 D 满 
足 某 种 对 称 性 ， 则 二 重 积 4 





2 人 rs)dac, 当 xsy) 的 值 在 对 称 点 处 彼此 相等 
x)ae = | I 其 中 ,Dp, 是 万 按 
0， 当 f(x,y) 的 值 在 对 称 点 处 互 为 相反 数 ， 


对 称 性 划分 成 的 两 部 分 之 一 . 
(13) 显然 | 41 =2， 此 外 


1 2) 2 
(3 -34* =2(4-02 -31414-=(4-02 .2(E, -3A), 

















I 
所 以 (24 34° |=1 A181 -34| 
-2 -3 0 
1 
引 | x8x|0 -2 -3|= -58. 





3 -3 -5 
附注 ”计算 和 矩阵 的 行列 式 时 ， 以 下 结论 是 和 常用 的 : 
设 A,，B 都 是 n 阶 和 矩阵 ， 则 
14B1| =1411BIl，|1f41 =p 如 | A1(k 是 常数 ),， 1 4*| =1Al "(n>1, A”* 
是 4 的 伴随 矩阵 ). 





YI =1 = 1 
当 A4 可逆 时 ,1 4 1 = 

_ 1 1 1 、 
TP 


1 +% +% 
P(Y=a) =P(Y=—)= | od= | ed = er. 
a 上 


附注 由 于 F(x) 只 有 间断 点 x =0，1，2， 所 以 的 分 布 列 为 











0 1 六 
P F(0)-F(0-) F(1)-F(1-) F(aY = PU2-Y 
即 
六 0 1 
1 

Pp ES lt SEE 

4 4 5 

三 、 解 答题 


(15) D 如 图 答 8-15 的 阴影 部 分 所 示 ， 所 以 
V. = mf [V4 -Re) - (va 二 好 )?]dy 
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2 
= T| (4 -2xz)dx = 4 
0 





2 
V, = 2 4 -x — V2x — x )dx, 





2 1 2 
其 中 [x vds =- 本 (4- 吕 | = 于， 
0 











3 
Ee V2x — x dx = [x V1 - (x—1)dx 图 答 8-15 
人 1 1 
= (t+1) vl -rtd = | V1 -td 本 
= -1 
所 以 岂 - 2 人 2 十 | a 
| 3 2 3 


附注 “应 记 住 以 下 公式 
设 有 (x), h(x) 都 是 连续 函数 ,， 且 0<fi(x) f(x)(0<asx<0). 
记 D=|(x, y) 10<a<x<0b, f(x)<ysfp(x)}， 则 D 绕 % 轴 旋 转 一 周 而 成 的 旋转 体 
体积 
V, = | f(x) -Ai Jd, 
D 绕 y 轴 旋转 一 周 而 成 的 旋转 体 体积 
内 = 2 [f(x) -f(x) dr. 





. _ . (x +y)” 4x’ _ 
Won 有 0 人 2 + = es 
沿 直线 y =x 沿 直线 y =x 了 > 


所 以 ， 此 时 f(x, yy) 在 点 (0，0) 处 不 连续 . 
n 宇 3 时 ， 由 于 当 (x, y) 一 (0, 0) 时 由 
ee a 


2 5 |x+y|l "<2|x+y|l "”™ 
% 小 

知 ， Jim， Kx，7) =0=A(0,，0)， 所 以 此 时 /x，y) 在 点 (0, 0) 处 连续 ,因此 使 f(x，y) 
在 点 (0,0) 处 连续 的 最 小 n 值 为 3. 


n=3 时 , / ‘(0, 0) -in 站 -A D =1， 同样 有 f/;(0, 0) =1. 由 于 











x +y 





fx, y) -/(0, 0) -/.(0, 0)«-/,(0, 0)y 
(7) to,0) VP Ty 








沿 直线 x=y 
l (x+y) -x+y) (x+y) 4x 

ec 0) 玉生 = lim a = 天 0， 
消 直线 ==y (入 十 六 )3 2 


所 以 ， 此 时 (x,y) 在 点 (0，0) 处 不 可 微 . 


n 宇 4 时 , f'(0, 0) jm/ 0) -A(0, 0) _ 





lim 一 =0， 同 样 有 (0，0) =0. 于 是 当 
(xz，y) 一 (0，0) 时 由 
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fx, y) -大 0，0) -7 00，0)7 0，0)7| (w+y)" 








w+) (和 4) 
Sa UC try1 ra -2 人 14yl 
(x +y) (x + )T 
知 ， lim flx, y) -£0, 0) -万 (0，0)x7 -三 (0， wa 
(x,y)—(0,0) Vx + 


所 以 ， 此 时 (x，y) 在 点 (0，0) 处 可 微 . 因此 使 x,y) 在 点 (0，0) 处 可 微 的 最 小 值 为 4 
附注 本题 的 (x，y) 在 点 (0，0) 处 连续 或 可 微 都 是 由 定义 证 明 的 
设 二 元 函数 g(x,，y) 在 点 (x。，3。) 处 的 某 个 邻 域内 有 定义 ,如果 
-Ka 1) fi 1H) (st) fm, 1) (y=n) 0 
Wo Cr) + (yo) 





? 





则 f(x，y) 在 点 (x6，y,) 处 可 微 . 
CO ee 


1 
到 


=1( 当 a， 0 
所 以 1x,} 有 下 界 . 此 时 ， 且 ww 写 Cw 3 ， …) 知 


1 1 fl 
ee -了 [2 :| -< -了 [三 -= jsoo 三 2 3 ， …) ， 


即 {x,} 单 调 不 增 . 因此 由 数列 极限 存在 准则 开 知 limx, 存在 ， 记 为 4 对 所 给 递 推 式 两 边 
n 一 oo 取 极 限 得 





作 





A= 了 24+ 2 ol 即 A=1. 
3 A? 
由 此 得 到 limx, = | 

















tan(x—1) sin(x—1) 
e = A 3 、 AI 
考虑 极限 lim CT (即将 欲求 的 极限 式 中 的 x 改 为 v>， 则 当 mo 时 ，x* 一 1) : 
2 和 光一 
etan(z -了 于 esin(x 一 1) 今 a . e'™ 本 本 
二 
(x—1) £ 
| . tant — sint 
二 lim e 3 二 lim 3 
二 >0 起 二 >0 ft 
. (sint 1l-cost 1 1 1 
= lim 5 =1 x— Xl = 一 ， 
mol t cost 2 2 
tan(x, —1) sin(xn, —1) 
县 1 
所 以 ，lim- 一， 
0 


附注 数列 极限 有 两 个 存在 准则 : 
准则 工 : 设 数列 lz, ，!3 及 1z,| 满足 
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y, <x, <z,(n=1, 2, …), 
有 limy, = limz, =4, 则 lims, =4. 
准则 开 : 设 数列 |* | 是 由 递 推 式 x ，x ， =/(x,) (n=1，2，…) 确 定 
如 果 |x, | 单调 不 减 有 上 界 或 单调 不 增 有 下 界 ， 则 limx, 存在 ， 
当 数列 | x, | 由 递 推 式 确定 时 ， 通 常 总 是 利用 数列 极限 存在 准则 卫 ， 先 确定 lima, 存在 ， 
然后 对 所 给 递 推 式 两 边 令 n>w 取 极限 算出 极限 值 ， 




















1 
18) 记 = (n=1,，2,…), 见 
WD We jh 
1 
lim i = lim 人 Ilxl”?=|1xl?, 








Cn 





(27 -1)(2n+1) 
且 当 x= -1， 1 时， 所 给 窜 级 数 都 成 为 收敛 级 数 


> 


(2n -1)(2n+1) 
所 以 所 给 级 数 的 收敛 域 为 [ -1，1]. 
对 xe[ -1, 0)U(0, 1] 有 


>> (三 1) 2 1 2n 























和 (2n 1) (2n+1) 
T 二 1 | 过 1 

三 一 一 三 让 = 2n _ 三 二 = 
Tt a 本 于 2n+1 
1 过 1 1 二 1 

Se 1)"! 2n-1 二 _ 1 2n+1 
2 i 人 2n+1 
1 x 2 1 x 2 

= 一 三 本 ) dr 和 4 — 1)"t™dt 
| ) pe ) 
1 P 1 1 rr 区 

= —x di 一 
2 二 ee 
1 1 

= —xarctanx — —(x — arctanx) 
2 2x 

A 

= 了 ce arctanx 7 


1 
(2n 1) Qnr1) 





且 当 w=0 时 ,> (1)" ” -0, 所 以 所 给 宕 级 数 的 和 函数 为 


1 1 1 

[je xe[ -1,0)U(0,1], 
2 x 2 

0 ， x=0. 


附注 本题 解答 有 两 点 值得 注意 : 
( 工 ) 所 给 寡 级 数 是 缺 项 震级 数 ， 所 以 应 将 震级 数 记 为 > a ,然后 用 比值 法 确定 这 个 震 


S(%Y = 
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级 数 的 收敛 域 . 


(Drs[-10 U (0,1] 时 > 


(Zn = 1) (C2n 4 1) 


由 于 arctanx = j- dh = [> -Pu 
十 n=0 





x” 的 和 函数 s(x) 也 可 计算 如 下 : 








oo 1 ， 、 
+1 三 2 C= 1 3 I ,所 以 
科室 1 村 






































Ss a 1 m1[< s Ss ml 2 
站 (2n 1)(m+1T) S| Ca = 
和 六 二 和 
27 ("3 5 es 
1 
= 一 %arctany + 一 arctanx 一 一 . 
2 2x 之 
(19) 记 S( 不 妨 设 其 为 外 侧 ) 围 成 的 空间 区 域 为 Q， 则 由 高 斯 公式 得 
We sd sar) jt 
0 Oy Oz 
由 于 5 是 半空 间 x > 0 a 所 以 由 上 式 得 
9)] ,aa ,ae _ 0s 0) 
Ox 07 0z ” 
即 f° (x) 十 外 加 ra) 三 一 ex > 0). 
它 的 通 解 为 Ha = oly (C+ {Ler .ofa 
= (c+ ferar) 
= (C+e)(s > 0). (1) 
上 式 两 边 令 x 一 0 1 取 极 限 ， 且 与 题 设 limf(*) =1 比较 得 
lm CC +6) li 


所 以 C= -1, 将 它 代入 式 (1) 得 f(x) -<(e = 


附注 闭 曲面 上 的 关于 坐标 的 曲面 积分 通常 用 高 斯 公式 计算 比较 快捷 .高 斯 公式 为 . 
设 王 是 光滑 或 分 块 光 滑 有 向 财 曲面 (外 侧 ) ， 它 围 成 的 空间 闭 区 域 为 2，P(x*，y，z) ， 
Q(x,，y,，z)，R(x,，y, z) 都 在 Q2 上 具有 连续 偏 导数 ， 则 
hy = i | | 和 jn 
(20) 由 题 设 知 (1 ， ，1)"-(1，-2, 4, 0)'=(0, 4，-2,1)" 是 方程 组 Ax =0 
的 解 ， 所 以 有 
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4a -2a +a =0， 即 mw = -4a +2a:. 
于 是 由 A =(aw ，o，omw，w') 的 秩 为 3 知 ，aw ，a%w ，o 线性 无 关 . 
此 外 ， 由 题 设 (1，-2,，4，0) 是 方程 组 4x =B 的 解 得 
B =aw -20, +4a3 ， 
于 是 方程 组 By =aw +2a ， 即 为 
(@, @, Ql, Ql +2a +2a )7》= ai +20,. (1) 
由 于 式 (1) 的 系数 矩阵 的 秩 为 3， 且 对 应 的 齐 次 方程 组 有 基础 解 系 (2, 2, 1，-1)". 此 
外 ， 式 (1) 有 特 解 (0，2，1 ，0) .所 以 方程 组 By =@, +2a, 的 通 解 为 
y=C(2, 2, 1，-1) +(0, 2, 1, 0) (其 中 ，C 是 任意 常数 ). 
附注 ”要 记 住 齐 次 线性 方程 组 Ax =0( 其 中 , 4 是 m xn 算 阵 , x 是 n 维 未 知 列 向 量 ) 的 
基础 解 系 中 所 包含 的 线性 无 关 解 向 量 个 数 为 n -7(A4). 
(21)( 了) 由 于 


2 
flx1, ws, Xa3) =x Ax=x? +2Dx x + IXIX3 + Ary + DX NX3 + 3 


1 0 1 
=x'|Ib a 1k, 
1 1 1 


1 1 
b a 1|. 
1 1 1 


由 于 B 有 特征 值 为 入 =0，1, 4， 所 以 有 











所 以 f(x， X2， % ) 的 矩阵 妇 = 























1+w+l=0+1+4， 
| 即 a=3, b=1. 
1BI =0x4x1, 
1 1 1 
( 卫 ) 由 以 上 计算 知 B=|1 3 1|. 
1 1 1 
设 B 对 应 A =0 的 特征 向 量 为 w=(w，ww，ow)， 则 wa 满足 
-1 -1 -1l\a 
-1 -3 -lla,|=0. (1) 
-1 -1 -1 八 a 
人 
初等 行 变 
由 于 一 1 一 3 -lm 0 2 00 1 0 3 
-1 -1 -1 0 0 0 0 0 0 
wi +% 三 0， 、 
所 以 式 (1 ) 与 方程 组 同 解 ， 可 取 它 的 基础 解 系 为 w， 即 w=(1, 0，-1) . 
NX 二 





设 B 对 应 A=1 的 特征 向 量 为 B = (5,,，b,，5;) "， 则 B 满足 


0 -1 -1\/0 
-1 -2 -1|b,|=0. (2) 
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1 和 
由 于 -1 _2 _] | 入 行 变换 ,| 0 0 0 
-1 -1 0 1] 1 0 


NX 十 %3 





=0， 
所 以 式 (2) 与 方程 组 | 本 同 解 ， 可 取 它 的 基础 解 系 为 B, 即 B =( -1，1，-1)7 





Xl 十 %o2 





设 B 对 应 A=4 的 特征 向 量 为 y= (cl，c,，c;)'， 则 由 B 是 实 对 称 和 矩阵 知 y 与 a, B 都 
正 交 ， 于 是 有 
| Cl -cs =0， 


-cl+c -ci=0， 





可 取 它 的 基础 解 系 为 y， 即 y=(1, 2，1)7. 显然 a, B6, 7 两 两 正 交 ， 现 将 它们 单位 化 : 






































a 1 1 \T 
rE 二 万) 
_ B _ _1 1 _1 T 
$= I | 
y /1 2 1 
1 二 
1 1 
i. i Bi" 
1 
1 = 克 则 x = 县 NX, |= 0 ee 区 2 |， 
记 @ (Eis 和 z, ) ( 正 交 和 矩阵 ) ， 则 >x Oy, [ 厅 后 y 
i 
fF FJ) 


使 得 f(x,，xs，%s) =7)+4y3( 标 准 形 ). 

附注 ” 题 中 的 4 不 是 实 对 称 和 矩阵 ， 所 以 要 用 正 交 变 换 将 f(x, ，x,，xs) =x Ax 化 为 标准 
形 ， 必 须 首先 将 f(x, ，x,，x; ) 改写 成 x Bx( 其 中 ，B 是 实 对 称 和 矩阵 )， 此 外 ， 要 熟练 掌握 ， 
用 正 交 变换 把 二 次 型 化 成 标准 形 的 方法 . 

(22)( 工 ) 由 于 当 y>0 时 ， 


fy(y) = Ace)d = | ed = ye > 0， 


1 
—, 0<x<y, 





所 以 ,fny(x| y) = 用 xz) 三 





y 
fy(7) 0, 其 他 . 
_ P(X >2,Y >4) 甘 
(I) P(X>217>4) = BY ,其 中 ， 


P(X >2,7 >4) = ‖ f(r,9) do 


= ewac( 其 中 ,p = {1(x,y)Il2<x<y,y >4}) 
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= | 9 je 


- | ety = dy 





尝 径 [Cy -2)e7 一 一 | dr] = 3e. 
P(XY>217-=4) = [frr 4)dx = | 了 dr 于 


附注 “对 于 二 维 连续 型 随机 变量 (ZX， 娘 ， 必 须 掌 握 其 两 种 条 件 概率 P(X=a 1 Y=4) 和 
P(X=Eul 了 =b) 的 计算 方法 . 
(23)(IT) 由 于 玫 =0. 有 +1.20(1-0)+2 .及 +3. (1-20) =3 一 40. 


样本 值 的 平均 值 了 = 二 (3 +1 +3+0+3+1+2+3) =2， 


和 


(IT 由 题 设 知 了 ~BUn 人) -al 可 所 以 对 于 任意 实数 y， 由 中 心 极限 定理 (具体 


是 棣 黄 弗 - 拉 普 拉 斯 定理 ) 得 


7- 王 7- 三 
| | 


.3 lSn 
nn 
1l6 16 16 


所 以 由 和 矩 估计 法 , 令 BX =x*， 即 3 -49 =2 得 0 的 和 矩 佑 计 值 0 = 























(1) 


因此 ,所 求 的 参数 为 4 = 王 ,oz = 152 
16 16° 


附注 ”计算 关于 随机 变量 X ~ N(n,0”) 的 概率 问题 时 ,总 是 引入 标准 化 随机 变量 六 = 





的, 则 了 8 一 N(0,1) (标准 正 态 分 布 ), 于 是 的 分 布 函数 PCz) = (全 (其 中 ,B(u) 是 
Oo 
标准 正 态 分 布 丽 数 ) , 即 PAX < 4) = ”Led 
VT 


1 


由 此 可 知 , 当 P(X x) = 三 82d 时 ,X ~ N(a,b?). 本 题 中 的 参数 就 是 如 此 得 到 





2 看 


的 . 
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(1) 如 果 取 五 为 y=f(x) 的 图 形 ,， 则 f'(x) >0(xe(0, %)), f'(x) <0(wxe(%,, 
4)) ,f(x) >0(xe (ws，a))， 这 与 L 为 y=f/'(%) 图 形 相符 ， 也 与 L 为 y= | AD 的 图 
形 相 符 . 所 以 选 ( A). 

附注 ”本 题 是 先 选 定 工 为 y = f(x) 的 图 形 ,然后 检验 万 , 户 是 否 分 别 为 y = f'(x),y = 
| Mod 的 曲线 . 如 果 如 此 选 定 不 行 , 则 再 考虑 为 y = f(x) 的 图 形 ,等 等 ,直到 得 到 正确 选项 
为 上 . 

(2) | fx)d 收敛 时 ,有 











| fx) - | A + fA) 
= /Dd+] A) dr( 其 中 ,t =) 
-Od + 上 Ax) 和 e( 利 用 /1) 是 奇数 ) 
=- -| Ad t+] fr)dr =0, 
所 以 选 (C). 
附注 当 /(x) 在 ( -w，+%) 上 连续 , 且 | f(x)dr 收敛 时 有 
f(x) 是 奇 函 数 ， 
f(x)dx，f(x) 是 偶 函 数 . 








| fw)ds = 











(3) 由 于 S 关 于 平面 + = 0 对 称 ,x 在 对 称 点 处 的 值 互 为 相反 数 ,所 以 jxds = 0. 由 于 D 关 


于 x 轴 对 称 ,y 在 对 称 点 处 的 值 互 为 相反 数 ,所 以 jydxdy = 0, 因 此 选 (C). 


附注 当 曲 面 $ 关于 某 个 坐标 平面 对 称 时 ， 如 果 被 积 函数 所 zz，y，z) 在 对 称 点 处 的 值 披 
此 相等 (或 互 为 相反 数 ) ， 则 


hs, y,2)dS = ?he y,z)dS( 或 0)， 


其 中 , S, 是 5 被 此 举 标 平面 划分 成 的 两 部 分 之 
记 住 这 一 结论 ， 往 往 能 化 简 关 于 面积 的 曲面 积分 的 计算 . 
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(4) 容易 看 到 y, -y, =e (cosx +sinx) 是 y+py' +9y =0 的 特 解 ， 所 以 
p=-[(-1+i)+(-1-i)]=2, g=( -1+i)(-1-i)=2. 
此 外 ， 由 题 设 知 e* 是 y+py'’ +gy=f(x)， 即 y+2y' +2y =f(x) 的 特 解 ， 所 以 
f(x) =(e) "+2(e) +2e =5e. 

因此 选 ( A). 

附注 ”容易 知道 ，e cosx 是 y+2y' +2y =0 的 解 ， 所 以 由 题 设 知 e 是 y +2y’ +2y = 
f(x%) 的 解 . 

(5) 由 于 A "hx=0 与 4x =0 是 同 解 方程 组 ， 所 以 8&1，é&, 必 是 A'Ax =0 的 基础 解 系 . 


由 于 Ax =0 与 Bx =0 都 有 基础 解 系 上 ,二 ， 所 以 二 ， 志 也 是 | | =0 的 基础 角 系 
此 选 [B) 


附注 吉 ， 吉 术 必 是 4 + 的 基础 解 系 ,例如 [0 上 =0 和 | “0 je =0 有 相同 的 基 























1 0 


础 解 系 (0，1)”， 得 它 不 是 | | ， 中 人， 0 j=0 的 基础 解 系 ， 所 以 (A) 与 (D) 都 不 能 














1 0 -1 
选 . 
1 
&1，&, 也 未 必 是 Bx =0 的 基础 解 系 ， mm 1 I 有 基础 解 系 (0, 0，1)7， 但 
0 
1 1 1 “ 
它 不 是 1 Br 这 是 因为 1 的 秩 为 2=3 -1， | 1 
0 0 0 
1 
的 秩 为 1， 从 而 





1 x =0 的 基础 解 系 中 应 有 两 个 线性 无 关 的 解 向 量 . 因此 (C) 不 能 选 . 
0 
(6) 实 对 称 和 矩阵 A，B 合同 的 充分 必要 条 件 是 分 别 以 A，B 为 矩阵 的 二 次 型 有 相同 的 规 
范 形 . 因此 选 (D). 
附注 (I) 选项 (A) 是 4 与 B 合 同 的 必要 条 件 而 不 是 充分 条 件 ， 而 选项 (B)、(C) 既 不 
是 必要 条 件 ， 也 不 是 充分 条 件 . 
( 卫 ) 两 个 n 阶 实 对 称 和 矩阵 A4，B 合同 的 充分 必要 条 件 有 两 种 : 
(i) 4,，B 的 特征 值 分 别 相 等 ( 当 某 个 特征 值 重 时 ， 按 上 个 计算 ); 
(ii) 以 4, 如 为 矩阵 的 二 次 型 有 相同 的 规范 形 . 
(7) F(1,4) = P(X<1,Y<4) =P(X<1,X <4)=P(-2<X<1) 
本 1 1 1 3 
生 | fa 三 | os + 0 + PF 二 
因此 选 (C). 
附注 ”顺便 计算 的 分 布 函 数 G(x) =P(X<x). 


当 x< -1 时 , P(X<x) = | 0dx=0, 
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: 认证 

当 -1<x<0 时 , P(X<x) = | fi)di= , 2 #1) 

AL 人 1 本 1 1 1 
0<«<2, P(X<#) = | ADd= | Fat | i+ 


当 x>2 时 , P(X<x) = | f(t)di= 三 Ka)dr=l 
0 ， Xs 一 1， 


1 
一 (x+1)， -1<x<0, 





所 以 ，G(x) = , ” 
++ 一 x 0<x<2 
2 4 
1 ， X >2. 


(8) 由 于 随机 变量 ; 的 概率 密度 曲线 关于 纵 轴 对 称 ， 所 以 由 
a=P(|z| 和)=1-PCOIi >6)=1-P(t>6) -P(t< -6b)=1-2P(t>0) 


得 P(1>4b) -了 从 而 由 i.(n) 的 定义 得 5 =tie(n). 


因此 选 (C). 

附注 ”应 当 记 住 . 

当 X~N(0, 1) 时 , 满足 P(1 XI <6b)=a 的 b= 
的 实数 ) ; 

当 和 ~7(z) 时 ， 满足 P( 1 X| <0) =a 的 b=tia(n)( 其 中 ， t,(n) 为 满足 P(X >t(n)) 
=Qa 的 实数 ). 

二 、 填 空 题 


(9) 所 给 微分 方程 可 改写 成 


«(其 中 ,uw 为 满足 P(X>u)=a 


Ls 


a 


它 的 通 解 为 y = ela*(c 一 [eselarax ) a 





将 y(1) =0 代入 得 C=1， 所 以 y=e*(1 -x). 从 而 由 


Po 
A ( 2 


x>% XX To 党 





一 1 ， 


1 1 < _1 
=lm(y=-ax) =lim[e*(1 -x) +x]= lim [人 =0 


得 曲线 y =y(x) 的 斜 渐 近 线 方程 为 y= 一 x. 

附注 计算 曲线 y=f(x) 的 斜 浙 近 线 方程 时 ， 总 是 先 计算 
. f(x) 
a = lim 


如 果 这 两 个 极限 中 至 少 有 一 个 不 存在 ， 则 计算 





和 = lim [f(x) 一 ax |. 
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0 = lim 人 < 和 b= = im [f(x) -ax] 
和 Os ee b, = lim [f(x) -asx]. 


f(2t, 0) +f(0, sint) -2f(t, 1) 


t 





(10) 由 于 lim 


























i OE, O00) rn sint) -/(0, 0) 于]- 
6 2 m0 sint f 
2 im A? t) A 0) ns 
其 中 ,Jim 人 (0, 0) =1, 
0, sint) ~/A(0, 0 sin 
[六 sn] -po(0, 0) . 
jt 1) -A(0, 0) a O)t+f’(0, 0)t+o( Vi +E) 
0 t 二 0 
= 有 大 (0，0) + 万 (0，0) =0. 
将 它们 代入 式 (1) 得 
lin Ho A 


附注 ”由 于 f(x, y) 仅 在 点 (0,， 0) 处 可 微 ， 所 以 需 用 偏 导数 的 定义 与 全 微分 的 定义 计算 
本 题 的 极限 . 

(11) 平面 ==1 被 所 零下 的 有 限 部 分 上 侧记 为 $， 它 在 0y 平面 的 投影 为 D = | (x， 
y) 1 x + 三 1} ， 则 由 高 斯 公式 有 


J + xdzdx + x dxdy 














| + xdzdx + x dxdy — jad + xdzdx + x dxdy 


SBS+S 


= 2 En -他 adr( 其 ,2 是 由 三 + 转 成 的 空 s 间 区 域 ) 


= ja 一 fe dxdy = -J dxdy 
飞 汪 半 让 关于 书 二 y= = 0 对 称 ,在 对 称 点 处 y 的 值 互 为 相反 数 ) 
一 (aol reos 0.rdr=-— J cos20d0 = — | (1 + cos20)d0 =— 
0 0 4 J0 8 .0 4 


附注 ”由 于 题 中 的 3 不 是 闭 曲面 ， 所 以 添上 一 块 $5， 构成 闭 曲 面 ， 然 后 应 用 高 斯 公式 计 
算 所 给 的 曲面 积分 . 这 是 计算 关于 坐标 的 曲面 积分 的 常用 方法 . 
(12) f(x) 的 麦克 劳 林 展 开 式 为 








极 坐 标 














eh 1 1 
f(x) = sinx = 二 本 
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(2x)” 


2 


- SD" 7 )! 


附注 〈( 工 ) 写 出 f(x) 的 泰勒 展开 式 或 麦克 劳 林 展 开 式 时 ， 应 写 出 泰勒 级 数 或 麦克 劳 林 
级 数 的 通 项 ， 还 应 写 出 展开 式 的 成 立 范围 . 
( 工 ) 初等 孔 数 的 麦克 劳 林 展开 式 总 是 用 间接 法 计算 ， 即 利用 常用 函数 e*，sinx，cosx， 
In(1 +x) 及 (1 +x)* 的 麦克 劳 林 展 开 式 及 窜 级 数 的 加 、 减 运算 和 求 导 、 积 分 运算 等 计算 . 
(13) 由 7r(4) +r(B) -3 友 r(4B) 得 r(4) 和 2， 所 以 


1 
(2n)! 


Xx"(-% <x<+%). 











1 0 -1 1 0 -1 
141 =|2 A 1|=|0 A 3|=2(A -3) =0， 由 此 得 到 和 =3. 
1 2 1 0 2 2 


附注 “应 记 住 关 于 矩阵 秩 运算 的 以 下 两 个 公式 : 
( 工 ) 设 A,B 都 是 mxn 和 矩阵 ， 则 
r(A+B)=<r(A) +r(B). 
(I) 设 A,，B 分别 是 mxn 和 nxl 和 矩阵 ， 则 
r(4) +r(B) -nr(AB)<min|r(A), r(B)|. 
P((A-C)(ABUC)) 
P(ABUC) 
其 中 , P((A4-C)(ABUC)) =P(A C(ABUC)) 
=P(AB C) =P(A)P(B)(1-P(C)) =0.1, 
P(ABUC) =P(AB) +P(C) -P(ABC) 
=P(A)P(B) +P(C) -P(A)P(B)P(C) =0.6， 
0.1 1 
所 以 , P(A4-Cl ABUC) es 
附注 ”对 于 比较 复杂 的 随机 事件 概率 ， 总 是 利用 简单 的 随机 事件 概率 和 概率 计算 公式 计 
算 . 概率 计算 公式 主要 有 
设 4，B 都 是 事件 ， 则 
P(4) =1-P(4)( 逆 概 公式 ) ; 
P(AUB) =P(4) +P(B) -P(4B)( 加 法 公式 ) ; 
寺 别 当 4 ，B 互 不 相 容 时 ，P(4UB) =P(4) +P(B); 
P(4)P(B14)，P(4) >0 











(14) P(4-C14BUC) = 


起 ”( 先 小 从 二) 
P(AB) = PLBYP(A! B), PCB) >0 (乘法 公式 ) ; 
设 4 ，4，…，4, 是 一 个 完全 事件 组 ， 则 当 P(4,) >0(i=1,，2,…, nn) 时 ,对 任意 随 
机 事件 B 有 


P(B) = > Ph )P(B1 4,) (全 概率 公式 
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三 、 解 答题 
人 
(15) 由 y(x) =p(w(x)) = Se eh =$sinx?，1<1x| <2, 知 ， 
COSX ， | xl >2 


| x| <1 时 ，y'(x) =2x; 

1<1xl <2 时 ，y'(x) =2xcosx” ; 

| x| >2 时 ，y'(x) = -sinx. 
并 且 y (1)= limy' (xz) =2, y1(1) = limy (xz) =2cosl， 

y'(2)= limy (%) =4cos4, y ‘(2) = Limy (%) = — sin2, 
所 以 y'(x) 在 点 x=1,2 处 不 存在 ， 由 于 f(x) 是 偶 孔 数 ， 所 以 y'(x) 在 点 x = -1，-2 处 也 
不 存在 ， 从 而 














2x Ll <1, 
y’' (x) -ee 1<1x| <2， 

— sinx ， | x1 >2, 
2 1x| <1， 


2cosxz -4x2sinxz ,1 <1 x| <2, 


因此 和 (xz) = 





一 COSXY ， | x| >2. 

附注 本题 的 题解 有 两 点 值得 注意 ， 

( I ) 要 计算 分 段 函 数 复合 函数 的 导数 ， 应 先 算出 复合 函数 的 表达 式 . 
(TD) 对 分 下 数 Ax) = 6) ”如果 忆 算出 户 (4) (xs ) 与 及 CD (ze>ao)， 骨 
当 limf(x) 与 im (x) 都 存在 时 ,f(x0) = ln) ， (Goo) = lm 





; 1 0 
(16) 因为 Ka = [3 -三 用 -3 全 -2 
=- x3(x7 -1)(x7 -2), 
并 有 xe(0, 1)U(4，+%m) 时 f(x) <0, xe (1, 4) 时 f(x) >0 以 及 f(0) =f(1) =f(4) =0， 
所 以 y=f(x) (x 三 0) 的 图 形 如 图 答 9-16 所 示 ， 因 此 ， 所 求 的 面积 ; 


1 3 1 3 1 
4 =| — (3x — x 一 2x2 )dx + (ax — x7 一 2x2 )dx 
1 


1 y 














E 0 ] 
WN 
2 5 3 


附注 计算 平面 图 形 的 面积 时 ， 应 先 画 出 该 
图 形 . 图 答 9-16 

当 平 面 图 形 D 是 由 曲线 y=fi(x), y=f(x) (f(x), (x) 在 [a, 5b] 上 连续 ) 及 直线 x = 
a, x =b 围 成 ， 则 D 的 面积 
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Ss = fC) -AD 1 ds 
本 题 的 平面 图 形 可 理解 为 是 由 曲线 y=/f(x) ,直线 y=0，x =0，x -=4 围 成 的 ， 所 以 
4= | 17 -old = [AD J 











| 三 + [dr 
e ,Xx 三 0, 0 <y -x2, 
(17) 由 于 f(x)g(y -x) =41, x<0, 0<y -x%2, 
0， 其 他 ， 
所 以 ， Kx)g(y =-x) 仅 在 图 答 9-17 阴影 部 分 取 非 零 值 ， 而 在 











图 答 9-17 
x0y 平面 的 其 他 部 分 都 取 零 值 . 因此 
[fx) gy -x)ds [eas + fas + ju， (1) 


AB BC cD 
EE 三 1 
其 中 ,有 { i 0<iz< 二 ,所 以 


”= (er -1); 





[ea 一 Pe (1)” +[(1 -1t)’]’dt = Ve 





-1 志 1<0, 所 以 





[a = 「 (Py FL + ds ss 


主 1 
0 4 -1 三 1 二 -一 ,所 以 
y=-1-i, 2 


1 


js CLT Td = 了 人 
将 它们 代入 式 (1) 得 
ne 二 + 机 = + 二 吧 
附注 “关于 弧 长 的 平面 曲线 积分 计算 公式 是 ; 
设 /x, 是 连续 函数 ,出线 C， [J 
具有 连续 的 导数 ， 则 
[nes = | Kal) 3)) MeOT + yO Te 








"(to tt ), 其 中 x(?)， y(t) 在 [4， 有 加 四 
y=7(t) 





(18) ( 工 ) 利用 In(1 +x) = > Ca T(x <e(-1,1]) 得 


n— 1 n 1 Ss n— 1 n 
s(x) = 之 (= 有 本 = -1)" (x) 
元 =1 2n 2 n=1 n 
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= Fin +x)(xe[-1,1]). 


(HH) f(x) =e's(x) = In( +x’ ) 在 [ -1，1] 上 连续 ,在 (0，1) 内 可 导 且 





, 你 1 2 
f'(x)=e FE 了 ee + ) | 


显然 在 (0, 1) 内 f/f'(x) >0， 且 广 (0) =0. 下 面 证 明 在 ( -1, 0) 内 f'(x) <0. 














x 








记 9(%) = 一 + 了 (1+**)， 则 9(*) 在 ( -1,0) 内 可 导 上 有 
x 
a 一 和 x x ”x +x+l 
XxX) = = . 
下 人 


记 y (x) =x -x +r+l, 则 wz) =3x -2x+l1>0(xe(-1,0)), Hy(-1)<0, 
消 (0) >0， 所 以 存在 mw e( -1,， 0)， 使 得 
<0, -1<x<xo， 
oo 多 一 X%0， 
>0, wo <x<0. 
<0, -1<x<xo， 
tte 0 光宇 六)3 


>0, wo <x<0. 
于 是 , 由 w( -1) = -+ <0, op(0)=0 知 p(x) <0, 即 f'(x) <0(xe(-l1, 


0)). 
由 此 得 到 f(x) 在 ( -1,1) 内 有 唯一 驻 点 x =0， 于 是 f(x) 在 [ -1,1] 上 的 最 大 值 为 


max|f(0), f( -1), f(1)| = 了 ln2， 最 小 值 为 min1f(0), f( -1), /(1)| =0. 
附注 解 本 题 (了 [[) 的 关键 是 证 明 f'(x) <0(xe( -1，0))， 即 证 明 不 等 式 


1] 二 和 
题解 中 采用 了 导数 方法 . 
(19) 由 于 f(&) + 矿 '(&) =0 即 为 [f(x)] "|,_,=0. 所 以 作 辅 助 函数 F(x) =xf(x)， 它 
在 [0，1] 上 连续 ,在 (0，1) 内 可 导 ， 且 由 


f1) = 2 大 sa)dz=wm) 攻 elo, 站] ]( 根 据 积分 中 值 定理 


知 F(1) = 了 (xi)， 所 以 由 罗 尔 定理 知 ， 存在 &e (i, 1)C(0, 1), 使 得 F'(&) =0,， 即 f(é) 
+é/ '(é€) =0. 
附注 ”题解 中 综合 使 用 了 罗 尔 定理 与 积分 中 值 定理 . 


(20) A(@i, mo， 上 m) = Ta， tar, A +o,) 


0 1 1 
=(a aa 上 mu)|1 0 1. 
1 a 0 





+ In(1 +x) <0(xe( -1, 0)). 
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0 1 1 
记 了 =(@,，@,，Q@;)， 则 了 可 道 ， ae 0 | 即 
1 0 


a 
0 1 1). 
ml 0 | 
1 a 0 




















A wily A+l —(A+1) 0 
则 由 f(A)=1AE,-BIl = -1 A -1|=, 0 A+ta —-(A+1) 
-1 -a A -1 -a A 
1 -1 0 
=(A+1)0 Ara (A+1)|=-(A+1)[A*-A-(1+a)] 知 
1 a 一 从 





方程 /和 A) =0 不 可 能 有 三 重 根 ， 这 是 因为 如 果 和 = -1 是 三 重 根 , 则 A= -1 是 入 -A-(1 
+a) =0 的 二 重 根 ; 但 是 当 和 A = -1 是 A -和 A-(1+a) =0 的 根 时 ga=1， 此 时 A -A-(1l+ 
a) =0 成 为 A* -入 -2=0， 这 与 A = -1 是 它 的 二 重 根 矛 盾 . 

方程 (A) =0 有 二 重 根 时 ， 应 分 两 种 情形 讨论 ; 

( i ) A = -1 是 方程 的 二 重 根 ， 则 由 以 上 计算 此 时 =1， 并 且 由 








SET 
| ES ES 
= 0 0 0 








知 r( =- 五; -了 8) =1=3-2( 即 矩阵 召 的 阶 数 与 A = -1 的 重 数 之 差 )， 所 以 此 时 B 可 相似 对 角 
化 . 由 于 A ~ 互 ， 所 以 此 时 4 可 相似 对 角 化 . 
(ji) A= -1 不 是 方程 的 二 重 根 时 ， 方 程 M2 -AAA-(1+a) =0 必 有 二 重 根 ， 从 而 ( -1)? 


-4[ -(1+4)] =0, 即 a= -并且 此 时 的 二 重 特征 根 为 = 由 








1 
= 一 1 1 三 2。 = 三 2 
2 
1 1 初等 行 变 换 1 2 1 
4 亲 交 Ta py 
S| 2 
5 1 
5 1 = 和 = 一 
2 4 2 
4 2 
1 一 2 三 及 
1 三 人 2 三 2 
0 = 一 一 3 3 
2 人 
3 3 
0 二 全 挟 莽 : 
4 7 0 0 0 
1 区 1 a \ 
知 ， (Te,-8 i -2[ 即 乱 阵 的 阶 数 与 = 二 的 重 数 之 差 ] 所 以 此 时 B 不 可 相 


似 对 角 化 ， 从 而 4 不 可 相似 对 角 化 . 
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综 上 所 述 ， 当 a= -地 时，A4 不 可 相似 对 角 化 . 


附注 设 4 是 n 阶 和 矩阵， 则 A 可 相似 对 角 化 的 充分 必要 条 件 有 下 列 两 种 : 

( 工 ) 4 有 个 线性 无 关 的 特征 向 量 ; 

( 工 ) 4 的 每 个 特征 值 A,( 即 特征 方程 | AE, - A1 =0 的 根 ) ， 都 满足 

r(AE, -A)=n-n，(n, 是 A, 的 重 数 ). 

本 题 的 求解 是 利用 第 ( 卫 ) 种 充分 必要 条 件 . 

(21) ( 工 ) 由 题 设 知 ，4 有 特征 值 A =2，A, = 和 ,= -1. 从 而 入 对 应 4 的 特征 值 w = 
1 4I 

Ai 

对 应 A, =1 的 特征 向 量 为 w. 

设 和 A, =A = -1 对 应 的 特征 向 量 为 B= (5,，b,，b;)， 则 由 A 是 实 对 称 和 矩阵 知 有 与 w 正 
交 ， 即 




















=1]， 所 以 由 A*@a=a 知 j=1 对 应 的 特征 向 量 为 a=(1, 1，-1) "， 由 此 可 知 4 的 











b, +b, -b, =0. 

故 可 取 B 为 它 的 基础 解 系 ， 即 

1=(-1,1,0), B,=(1, 0, 1).. 
现 将 它们 正 交 化 : 

y=Bi=(-1, 1, 0) ， 
(B,, Y') 1 1 由 
A i 2 中 

显然 ， gq，7y, ，Y 是 正 交 向 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 得 




















Y 1 1 oY 
6, = 2 本 0 ? 
| 2 2 2 





7 1 1 2Y 
4 
于 是 所 求 的 正 交 和 矩阵 为 @ = (&,， 吉 ，&;)， 它 使 
2 
Cr40 = -1 


所 以 4 =0 -1 C7 
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1 _ 工 工 工 工 1 
5 w|i? 凋 泪 清 
i | 人 

5 喇 牛 2 矶 
1 -1 1 1 之 
3 /6 J 吴 后 
分 1 _1 1 1 _1 

V3 2 v6 3 3 V3 

2 














3 v6 6 6 6 
( 卫 ) 由 于 f(x,，x,，% ) 在 正 交 变换 x = Qy 下 的 标准 形 为 2y? -yy 一 y?， 











1 
#1 = V2y, i a 
故 令 2 =Y,， 即 或 y= 1 Zs 则 


Z3 二 3， y3 =2z,， 1 
27 -2 一 = 一 有 如 一 如 (规范 形 ). 


从 而 f(x ee, 3 在 可 逆 线 性 变换 








1 _1 1Yyi1 
有 太 丰 | 万 
1 了 工 了 
| 

2 | 
V3 V6 
1 1 工 
6 v6 

， 于 

中 | BE 
1 0 二 
v6 V6 





下 化 为 规范 形 ， 即 
Ja， NX ， Xa ) =21 一 她 —23. 

附注 〈T) 设 4 是 阶 可 道 矩阵， 有 特征 值 A 及 对 应 的 特征 向 量 ga， 则 4 的 伴随 矩阵 

4 有 特征 值 -4 及 对 应 的 特征 向 量 w 


( 工 ) 要 熟练 掌握 用 正 交 变换 化 二 次 型 为 标准 形 的 方法 . 
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“187 . 





(22) ( 工 ) 由 于 F(z) =P(Z<z)， 其 中 
P(Z<z) =P( XY<z) 


=P(Y= -1)P(XY<z| Y= -1) +P(Y=0)P(XY<z| Y=0) +P(Y=1)P(XY<z| Y=1) 


-了 [PCK> -z| Y= -1) +P(0<z| Y=0) +P(X<z| Y=1)|] 
= 二 [P(X> -3 +P(0<z) +P(X<z)]( 利 用 X 与 7 相互 独 立 ) 
3) ed, z < 0， 


于 (三 ed 二 ] 二 ed)， z 宇 0 





a <0 
一 e 
jk 3 . ” 
和 zz 三 0 
3 
1 。 
本 z<0 
所 以 ,F(z) = 
1-—e “,， z 宇 0. 


( 开 ) Cov(X,X) = E(X) - EX. E(X), 
其 中 ,EX = 1,E(X) = D(X) + (EFEX) =1+1’ =2, 


十 oo 


E(X) = | ep(ods = | ed =- | x de 


0 


二 3 _—x 
= 


三 3| erdz] = 3| erd 





3 f(x) de 二 


所 以 ，Cov(X ,XX) =3E(X) -E(X)=2E(X) =4. 


附注 由 于 2Z=XY 是 连续 型 随机 变量 与 离散 型 随机 变量 之 积 ， 


数 应 从 定义 出 发 ， 即 从 计算 概率 
P(Z <z) = P(XY = 7) 
和 人手 . 
(23) 记 碟 为 独立 重复 射击 中 ， 直 到 命中 时 的 射击 次 数 ， 则 万， 
的 简单 随机 样本 值 ， 由 于 





P(X=k) = (1-p) "p(k = 1,2,.…), 


所 以 , EX = > kl 一 站 ) 和 7 se -站 ) 
k=1 dp i=1 


_ -pt (LP]= 二 
“由 p p 


所 以 要 计算 它 的 分 布 函 


包 ， 


， 上 , 为 来 自 总 体 
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一 一 ~ 1 
令 EX = 到 = 元 辣 即 计 = 下 于 是 由 算 信 计 法 得 的 短信 计 值 六 = 一 
L(p) =(1 -pep (1-p)2p (1 一 站 0p 
=P (1 - p) 2", 
取 对 数 InL(p) = nlnp + [ -7m)mn(l-Dp). 令 


dinL(p) _ 0 即 于 nh) 
dp Pp 1 -p 
于 是 由 最 大 似 然 信 计 法 知 的 最 大 似 然 估计 值 人 = 二 





附注 “应 熟练 掌握 总 体 未 知 参 数 的 两 种 点 佑 法 方法 : 矩 估 计 法 与 最 大 似 然 估 计 法 . 


模拟 试题 ( 十) 解答 








一 、 选 择 题 

ee (1) | (2) | (3) | (4) | (5) | (6) | (7) | (8) 
| 
(1) 由 于 limf(x) = in ee 


1 +e' Ee tan x% 
limf(x) = lim 人 
x0 st ] er x 





所 以 ,x=1 是 f(x) 的 可 去 间断 点 . 因此 选 (A). 
附注 ”应 记 住 : lime* = 0,limer = + %. 
x 0- 0+ 

















(2) 当 /(x) 是 偶 函 数 时 ,由 定 积分 性 质 知 | f(D) dr =2| KaDdt(-m <<<+wm) 成 立 . 


反之 , 当 | f(2) a 2 [fa - % < wx <+ wm) 时 ,等 式 两 边 对 x 求 导 得 f(x) +f( -x) = 
21z) , 即 Kz) = 和 )(-% <x <+m). 所 以 (x) 是 偶 函 数 . 因此 选 (C). 
附注 “应 记 住 本 题 的 结论 ， 即 
设 Ax) 是 连续 函数 , 则 | ADd =2] /Ddi(-% <x <+%m) 是 /x) 为 个 函数 的 充 
分 必要 条 件 . 
(3) 记 a = 「 全 dz, 则 ww > 0(n = 1,2,…) , 且 |a,| 单调 减少 , 收 化 于 零 , 所 以 所 
0 MAI + 


1 + 











给 级 数 收 合 . 但 是 由 于 -1 <a <0 时 ,由 a, > 二 站 wd = 一 一 (] (n=1,2,…) 
0 V2(a+1)\n 


及 > [ 工 】 ”发散 , 知 > we 发散, 从 而 所 给 级 数 在 x > - 1 时 不 是 绝对 收敛， 


综 上 所 述 ， 所 给 级 数 条 件 收敛 . 因此 选 (B). 
附注 ”本题 的 题解 ， 实 际 上 表明 所 给 级 数 在 a > -1 时 是 收敛 的 ,但 不 是 对 任意 a e 
( -1，+% ) 都 是 绝对 收敛 的 ， 因 此 对 所 有 的 a> -1， 所 给 级 数 收敛 性 的 结论 是 条 件 收敛 . 


(4) 由 手 = | J ru- 人 | bj 本 

















1, = | Vx + ydo 2 三 ae 三 地 
D, -7 


T 


7 1 2 人 2 2 4 
= | —cos 0d0 = | cosi9d9 = 二 .二 = 一， 
-了 3 3 ;0 3 3 9 
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六 = 万 ( 这 是 由 于 疡 与 六 关于 直线 y =x 对 称 ， 在 对 称 点 (x，y) 与 (y，x) 处，v 和 + 入 的 值 
彼此 相等 ， 所 以 了 ,=7)， 因 此 选 (B). 
附注 题解 中 ， 用 极 坐 标 计算 得 出 了 ,J 的 值 ,， 但 7 = 六 是 利用 对 称 性 得 到 的 . 在 二 重 
积分 计算 中 ， 应 充分 利用 积分 区 域 的 对 称 性 ， 以 化 简 计 算 . 
(5) 由 题 设 知 r(4*) =4-3=1， 从 而 r(4) =4-1=3. 所 以 4 的 特征 值 中 有 且 仅 有 三 
个 不 为 零 . 由 此 推 得 (x, ，x,，xs，x ) 的 标准 形 应 形 如 四 入 +oy +o 委 (wa ，a ，a3 全 不 为 
零 ). 因此 选 ( A). 
附注 ”题解 中 利用 了 以 下 两 个 结论 : 
( 工 ) 设 4 是 nn 阶 和 矩阵 ，4 是 它 的 伴随 矩阵 ， 则 
n, rr(A) = 也 ， 
r(4 ) =11，r(4) =n-l, 
0，7r(4) <n-l. 
(I) 设 4 是 实 对 称 和 矩阵 ， 则 4 可 相似 对 角 化 . 
(6) 由 于 方程 组 Ax =b(4 是 m xn 矩阵, x 是 n 维 未 知 列 向 量 , b 是 m 维 列 疝 量 ) 有 无 
穷 多 解 的 充分 必要 条 件 是 

















r(A : b)=rA) <n. 
记 B=(b,，5b;，…，b,) (bi1，b,，…, bi 部 是 m 维 列 向 量 ), 宗 = (x xX，…， Xx,) 
(x1，X;，… ,XxX, 都 是 n 维 列 向 量 )， 则 A=B 有 无 穷 多 解 的 充分 必要 条 件 是 
r(Aib) =rA) <n,…,r(A:ib) =rA)=<n 
(其 中 至 少 有 一 式 只 取 不 等 号 ) ， 即 
r(A ib,b,,,b) =r(A) <n. 
由 此 得 到 ， 和 矩 阵 方程 4X =B 有 无 穷 多 解 的 充分 必要 条 件 是 
r(4 8) =r(4) <n. 





因此 选 (B). 

附注 “应 记 住 关于 和 矩阵 方程 4 和 =B(4 是 m xn 矩阵， B 是 mxl, 症 是 n xl 未 知 矩 阵 ) 
的 有 解 性 结论 : 

该 方程 有 无 穷 多 解 的 充分 必要 条 件 是 r(4 ;B) =r(4) <n; 有 唯一 解 的 充分 必要 条 件 是 
r(4 :1B) =r(4) =n; 无 解 的 充分 必要 条 件 是 r(4 | B) >r(4). 


(7) 由 于 /(x) 是 概率 密度 ， 所 以 | A(x)dx = 1, 即 








af fd tb] fd = 计 Hy 


由 (x) 是 X~N(1，1) 的 概率 密度 知 ,| (x)dx = = 


由 户 (z) 是 了 的 概率 密度 知 | 户 (e)dx = 1 将 它 代入 式 (1) 得 了 a + 6 = 1 因此 选 (B). 


附注 ”题解 中 利用 了 以 下 结论 : 
( 工 ) 设 X~Na, o)， 则 它 的 概率 密度 Kx ) 满 足 
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| fA) 上 fe) de = 5 


、 dia >» A Re < > 
( 卫 ) 设 X 的 概率 密度 为 f(x%) -| 机 (A>0), 则 
? 4 ， 


| Mod = 
(8) 当 人 =0 时 ， 











~ N(0,1) 
CO OA Vn 
2 xX, -xX)? 
a 
(on =1 
所 以 ee ~ i1(n -1). 
0 (Oo )/(n -1) 


因此 选 (C). 
附注 ”应 记 住 数理 统计 中 服从 三 个 抽样 分 布 的 随机 变量 的 构成 : 
( 工 ) 设 针 ,XX ，…, ,都 服从 N(0，1) 的 相互 独立 的 随机 变量 ， 则 
Xi+R + + ~ (n). 
( 工 ) 设 半 ~N(0, 1), 了 ~x(n)， 且 对 与 VY 相互 独 立 ， 则 
a t(n). 
Y/n 
( 亚 ) 设 和 ~ 好 (mn)， Y~x (mm)， 且 X 与 Y 相 互 独立 ， 则 
X/n, 
了 Am 











Fln ,72 ) . 
二 、 填空 题 


1 1 
(9) f(x) =cos’x ee 2x 





1 
= 至 (4) 。 x 
= 一 十 21" 十 | % | 


1 1 
=1 -x +. 2008 2 +4x ht 
4 48 2 


1 1 ye 六 
=1- 玫 + 本 os 2 兴 "(是 介 于 0 与 4 之 间 的 实数 ). 


1 2n1 
(2n- 1 


1 
Sin % =% a ++(-1)" 


1 sn 人 本 (2 + 1) a 
(2m +1)1 2 
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。 1 3 n-l 1 2n-l1 1 。 ( TI ) 2n 
一 一 XxX 十 …' 十 三 : 业 一 十 一 一 一 一 E 2 。 一 Im . 
SIN X 多 1 ( ) ( Dt ( ) 人” 十 Zn NX 


同样 ，cos x 的 2n 阶 带 拉 格 朗 日 型 余 项 的 麦克 劳 林 公式 为 





1 
cosx =1 = 十 …. +(—-1)" 2 
a (2n)! 





| ™] 2n+2 
(19, IONT 2 2).— ， 
CT ) 
不 是 
2 1 
cosx =1-— Ep 十 … 十 (一 1)” 2 
< (2n)! 


1 TI 2n+1 
(2n +1) io | I} 


以 上 的 都 是 介 于 0 与 x 之 间 的 实数 
(10) | es /' J : - 2) 








ll 
L|9 
a 
DIS 
A 
< 

| 
人 | 


, a 


附注 ”题解 中 (后 i "(4) = 工 af 是 根据 定 积分 的 几何 意义 直接 得 到 














的 . 

(11) 由 于 所 给 微分 方程 可 改写 成 

(x dy +2xydx) - dy - cos xdx = 0， 
即 d(x*y ~y— sinx) =0, 
所 以 ， xy—-y-sinx=C. 将 x=0, y=1 代入 得 C= -1. 因此 所 求 的 特 解 为 
xy—-y—sinx= 一 1. 
附注 “本 题 也 可 以 用 以 下 方法 求解 : 
将 所 给 微分 方程 改写 成 
y+ = (一 阶 线性 做 分 方程 )， 

它 的 通 解 为 





y -。 记 "| + lig] 
x -1 


模拟 试题 (十 ) 解答 " 193. 








2 
XxX” 一 


= (C+ Jeos nds) 人 
将 y(0) =1 代入 上 式 得 C= -1. 所 以 所 求 的 特 解 为 


1 : 
y= 一 ne 


Xx 一 





coy ao ，. i rsin 0)rdr = Neo, 


1 
. ) cos0O+sin0 


= 第 一 象限 内 由 直线 x +y =1 和 圆 x +y =1 赎 成 的 闭 区 域 
Sw y) |1-x<y< V1 -x, 0<x<1}. 


所 以 上 0 rcosg,rsin0)rdr = | du 本 


附注 本 题 是 分 两 步 完成 的 ; 

首先 ， 将 所 给 的 极 坐标 系 中 的 二 次 积分 转换 成 直角 坐标 系 中 的 二 重 积 分 ， 此 时 被 积 
为 Kx，y) ， 积 分 区 域 为 D. 

然后 ， 将 所 得 到 的 二 重 积 分 转换 成 先 y 后 x 的 二 次 积 4 

(13) B=A’ -A-2E,=(A+E,)(A -2E,). 





< o<e<a 
2 

















(1) 


由 A = 五 ; 得 4 +E,=2E,, 即 (A +E,) (A -A +E;) =E;， 所 以 A +E, 可 道 , 且 


1 
(A+E;,)”! A -A+E,). 


(2) 


1 
由 43 =E, 得 A -8E,= -7E,, 即 (4 -2E,): [了 je +24 +4E,;) =E,， 所 以 A - 


2E, 可 逆 ， 且 
1 
(A -2E,)-!= = +24 +4E,). 


由 式 (1) ~ (3) 知 B 可逆 ,有 是 
B"' =(A -2E,) "(A +E,)’ 


1 i 
=- (4 +24 0 + 五; ) 
多 je 
= -A +A’ +2A’ -2A’ +2A +4A’ -4A +4E,) 
1 5 
el +4 +3A” -2A +4E,) 
1 3 
a + E, +3A’ -2A +4E,) 


= 1 4342 4 +5E,) 
14 a 


(3) 
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附注 ”本题 的 A +E, 与 4 -2E, 的 逆 和 矩阵 都 按 定义 计算 的 ; 
设 A,，B 都 是 nn 阶 矩 了 泗 ， 如 果 4B = 五 ， 则 4, B 都 是 可 首 和 矩阵 , 有 是 A =B, B =A. 
一 
a(X +X,) 30 


(14) 由 于 服从 i 分布 (实际 上 是 服从 1(3) 分 布 )， 
X3 + Xi +Xs (Xs + Xs +Xs)/30° 


显然 ， 其 中 (及 + 有 尺 + 尺 )/o? ~x (3)， 所 以 必 有 




















(8 +h,) ~ N(O0,1). 
A + X,) (0,1) 


类 而 清 oO) j= 即 .267 -1 由 此 得 到 a= >- 
V30 307 2 
附注 ”服从 z(n) 的 随机 变量 定义 如 下 : 
设 随机 变量 和 ~N(0, 1), 了 ~ 好 (站 ， 且 和 与 了 相互 独立 ， 则 随机 变量 了 = 








ti(n). 
三 、 解 答题 
(15) 由 于 x<0 时 , g(x) <0; x>0 时 , g(x) >0, 并 且 由 











e*arctan 一 
limg(x) = lim 一 ="0., 
x— 0- x— 0- 1 证 Ey 
1 
e *arctan— 
limg(x) = limn 一 一 -0 
x—0+ x—0+ EB +1 
知 limg(x) = 0. 因此 
今 也 一 x 
limf(g(%)) 一 “全 lim/(u) 
X% 一 0 一 LO 一 
.ln(1 - wi) wi 
= lim 一 一 -一 一 一 =- lim - 
0 1 一 arcsSln u uw0-U 一 arcSln u 
治 必 达 法 出 2 
洛 必 达 法 则 Ti u 
1 一 0 一 1 
1 -wv 
2 
=-3 1im =—-31lim—— = 06, 
ue0- 1 = wu a 1 ue0- _+ 
2 
令 w = g(x 
limf(g(%)) EE lim 1) 
x—0+ u0+ 
e+—u +u-l e+—u +u-l 
= lim = 6 lim 
uO0+ uO0+ uw 


模拟 试题 (十 ) 解答 . 195 ， 





洛 必 达 法 则 6lin 二 e+u+t+l 
+ 2u 





由 此 得 到 liny(g(x)) = 6 
附注 题解 中 先 计算 出 limg(*) =0， 然 后 计算 linyf(w) ， 这 样 计算 liny( g(x) ) 比较 快捷 





此 


(16) 由 于 曲线 y=fx) 与 曲率 圆 x* +y =2 在 点 (1，1) 处 有 相同 的 切线 ， 从 而 

了 (1) =y'(1) = -1( 曲 率 贺 x+y =2 在 点 (1，1) 处 的 切线 斜率 y'(1) 为 -1). (1) 
此 外 ， 曲 线 y=f(x) 与 曲率 圆 w* +y =2 在 点 (1，1) 处 有 相同 的 凹凸 性 ， 而 巡 + 六 =2 在 
点 (1，1) 处 是 凸 的 ， 从 而 "(1) <0. 由 于 了 "(x) 不 变 号 ， 所 以 在 (1, 2) 内 f”(x) <0， 从 而 
了 '(x) 单 调 减 少 ， 故 f(x) <f (1) = -1<0(xe (1, 2))， 因 此 f(x) 在 (1，,2) 内 无 极 值 点 . 

由 f/f(1)=1, 
f(2) =f(1) + [f(2) -11)] = 1+f'(é)( 其 中 ,é € (1,2)) 
<1+f/'(1) =0 

知 f(1)f(2) <0,， 并 且 上 面 已 证 f(x) <0(xe (0, 1))， 所 以 f(x) 在 (1, 2) 内 有 了 唯一 零点 . 
附注 ”曲率 圆 定义 如 下 : 
设 函 数 y=f(x) 在 点 xo 处 二 阶 可 导 ， 则 当 曲 线 y =f(x) 在 点 (x6，%)( 其 中 ，yo =f(%o)) 


处 的 曲率 Kz0 时 ， 称 以 点 万 为 圆心， R= 二 为 半径 的 圆 为 该 曲线 在 点 (an， 六 ) 的 曲率 圆 ， 


其 中 了 D 位 于 该 曲线 的 在 点 (x。，yo) 处 的 法 线 ( 在 四 的 一 侧 ) 上 ， 与 点 (x。，%) 的 距离 为 R. 
曲率 圆 与 曲线 y=f(x) 在 点 (x。，y。) 处 有 相同 的 切线 及 四 凸 性 . 


(17) 由 于 a, = -0 = -20 3 


a 1 1 4 
=.…=(-1) [ 十 J+) 


NE 本 
=(—1) i 1) 人 +1)(n=3, 4, …), 








n+l 





= lim = 1, 即 > ax" 的 收敛 半径 为 1， 
Waa n=0 


.la 
所 以 lim | 于 
n> a 
n 





. 7 . 六 
由 于 X= 一， 1 时 ， > ax = 二 2 (- 1)” 志 (m+1TD)x 分 别 成 为 
n=0 n=3 
7 5 e 7 
一 十 一 (+1T) ,一 二 -1)".—(n+l 
el 


它们 都 发 散 . 因此 》 wx 的 收敛 域 为 ( -1，1). 对 任意 re ( -1, 1)， 有 


& 7 六 7 
s(x) = > ax =1 -2x 和 十 > (- 1 )” po +1)x" 
村 二 个 条 三 总 
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7 7 dC 
Es 和 _ +1 
2 Be 和 
4 
-1-2z+22 -二 】 
2 G@ dx\l 4#w 
了 7 | 
et -El 1 
1 1 7 
= 一 一 + 二 % 十 - 
6 3 6(x+1)° 
加 二 [1 1 7 
因此 se) = 1, |- + —%X 十 :| 
= 7 6 3 6(L+x)” 
1 7 1 | 25 








1l+xl-+ 18 

附注 “ 当 计 算 需 级 数 的 和 函数 s(x) 时 ， 应 先 算出 该 窜 级 数 的 收敛 域 ， 即 确定 s(x%) 的 定 
义 域 . 

(18) 记 f(x) =xe” -2x-cosx， 则 的 zx) 在 [0，1] 上 有 连续 的 导数 ,在 (0，1) 内 二 阶 可 
导 ， 且 由 

f'(x) = e+2xe” -2 + sin 和 3 
(xx) =4(1 + Xe +cosx > 0， 
知 _ 广 (x) 在 (0，1) 内 单调 增加 ， 广 (0)F 1) =(-1) (3e -2+sin1)<0， 所 以 存在 唯一 
xoe (0，1)， 使 得 f'(x,) =0. 由 此 得 到 
<0, 0<wx < wo, 
f(x)1=0, x = Wy 
>0, x。<x<l1. 

因此 由 jF0) = -1<0, 知 fx)<0(Cxe(0， ?| 
xj] ) ， 即 方程 fx) =0 在 (0，x。] 上 无 实 根 . 此 外 ， 由 ee 一 -cosl 
fxo)fA(1) <0 及 f(x) >0(xe (xo，1)) 知 方程 f(x) = 
0 在 (x,，1) 上 有 唯一 实 根 . 

综 上 所 述 ， 所 给 方程 xe” -2x -cosx=0 在 (0，1) 
内 有 唯一 实 根 . 

附注 ”由 题解 中 分 析 可 知 ， 曲 线 y = 了 (x) 如 图 答 
10-18 所 示 ， 由 图 可 知 方程 fx) =0 在 (0, 1) 内 有 且 仪 
有 一 个 实 根 . 

(19) 记 5 切 下 y0z 平 面 、x0z 平面 及 平面 z=1 的 部 分 为 S,( 前 侧 ) ，5,( 右 侧 ) 及 5;( 下 
侧 ) ， 则 








| 











| x zdydz + yz dzdx + xz dxdy 


所 | x zdydz + yz dzdx + xz dxdy 一 ddz + yz dzdx + xz dxdy 一 
Si 


S+S1+S2+S3 


模拟 试题 (十 ) 解答 “197 . 





ja + yz dzdx + xz dxdy 一 a + yz dzdx + xz dxdy, 


+ 0) | 





其 中 ， | x zdydz + yz dzdx + xz dxdy = JS z) + 
S+S1 162 +53 ys, + +S + 5, 围 成 的 立体 ) 


HAR Ns + 2yz) dv = -as fn + 2yz) do 


(其 中 ,D, = |(x,y) |x +y 三 z,x 宇 0,y 宇 0|) 





1 z 
= 一 | dz dg | 0 + 2zrsin 0)rdr 
0 do 0 
和 
一 | 2z2dz =— a 
0 7 
Jsayas 十 yz dzdx 十 xz dxdy = 0 (由 5, 位 于 平面 x = 0 上 )， 


Jzayas + yzdzdx + xz dxdy = 0 (由 5, 位 于 平面 y = 0 上 )， 
8 


Jezayas + yz dzdx + xz dxdy = — zaray( 其 中 ,Dp = |(x,y) [|x +y <1,x=0,y=0|) 


xy 


一 fa freos 0.rdr = 一 了 


所 以 ， A= 了 了 oT 
由 于 y[f(x) +3e*]dx +f'(x)dy 是 某 个 二 元 函数 的 全 微分 ， 所 以 
By (oy Le) aa] gi Mg) 3 区 
Ox 0y 


它 有 通 解 f(x) =Cle*+Ce “+e*, 且 
f'(x) = Ce -Ce +2e7. 











将 /0) =4= -六 ，/'(0) = -4= 亲 代入 以 上 两 式 得 C = -了 ，C = 也 
所 以 ,f(x) = -3 De “二 ec 
附注 ”题解 中 有 两 点 值得 注意 
,， 但 由 此 构成 的 闭 曲面 


( 工 ) 利用 高 斯 公式 计算 所 给 的 曲面 积分 ， 故 需 添上 5,，5,,， 5 
方向 为 内 侧 ， 故 有 
| x zdydz + yz dzdx + xz dxdy = 














-2 人 + | 





( ID) f"(x) -f(x) =3e” 的 通 解 为 f(x) =Cie*+Ce +e a 


首先 ， 对 应 的 齐 次 线性 微分 方程 4"(x) -fx) =0 的 通 解 为 
y= Ce + (Ce “. 
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其 次 , /"(x) -f(x) =3e" 有 特 解 y”= Me”“， 将 它 代入 这 个 非 齐 次 线性 微分 方程 得 M = 
1,， 即 y* =e”. 所 以 通 解 f(x) =y+y* =Ce*+Ce “+e”. 
(20) ( 工 ) 由 于 所 给 方程 组 








(al -ma ta, -QO +aa +as)xz = ai， 
1 0 -1 | 
即 为 (wa ，o ，ow)| -1 1 小 @, @)|1|. 
0 1 1 2 











于 是 由 wm ，o%w ，o 线性 无 关 ， 即 (aw ，m ，a3 ) 是 可 逆 和 矩阵 ， 得 所 给 方程 组 的 同 解 方程 组 


1 0 -1 1 
区 1 -|| (1) 
0 1 1 2 


| 
对 式 (1) 的 增 广 矩 阵 & =| -1 1 wu i1 | 施行 初等 行 变换 得 
0 1 2 
a I 
4 一 |0 1 et 0 | 
i 1 ‘3 Wo ts 





所 以 ， 当 所 给 方程 组 有 无 穷 多 解 时 ，r(4) =r(4) <3( 其 中 ,4 是 式 (1) 的 系数 矩阵 ) ， 于 是 
a -2=0, 即 c = 2. 
( 卫 ) 当 a=2 时 , 式 (1)， 即 所 给 方程 组 与 
全 -x3 = 1, 


MX + Xs = 2 


(2) 


同 解 . 它 对 应 的 导出 组 通 解 为 CC(1，-1，1)7， 且 式 (2) 有 特 解 (1，2，0)7. 所 以 式 (2) ， 即 
所 给 方程 组 的 通 解 为 
xz = C(1, -1,1)7+(1,2,0)7(C 是 任意 常数 ). 
附注 “本 题 ( ) 获 解 的 关键 是 根据 w ，ow ，w: 线性 无 关 ， 将 所 给 的 线性 方程 组 化 简 为 
同 解 方 程 组 (1). 














A=—2 =2 0 

















(21) (I) 由 |AE,-A4|= -8 A-2 0 |=(A+2)(A-6) 知 4 有 特征 值 A= 
0 -a A-6 
-2, 6( 二 重 ). 于 是 ,A 可 相似 对 角 化 时 必 有 
r(6E; - A) =3-2=1, (1) 
4 -2 0) 4 -2 0 
其 中 , 6B: -4=| -8 4 ee 0 ,| 因此 , 满足 式 (1) 的 a=0， 即 当 A 
0 -a 0 0 -a 0 
可 相似 对 角 化 时 ，a =0. 
2 2 0 
‘Doom a 2 ,| 所 以 
0 0 6 


模拟 试题 (十 ) 解答 "199 . 





flxisxy, x3) =x Ax = 2x1+10xix + 2x? +6x3 


2 5 0 
=x|5 2 0k. 
0 0 6 





2 5 0 
记 B=|5 2 0|( 实 对 称 和 矩阵 ) ， 则 
0 0 6 
A-2 -5 0 
IAE, -BI|=|-5 A-2 0 |=(A+3)(A-6)(A-7). 


0 0 A-6 
所 以 B 有 特征 值 和 A= -3, 6, 7. 
设 对 应 和 A = -3 的 特征 向 量 为 a= (a,，a,，a;) ， 则 a 满足 
-5 -5 0a 
-5 -5 0la,|= o,f me 
0 0 -9/a, Rs 
于 是 取 a 为 它 的 基础 解 系 , 即 w=(-1，1，0)- 











设 对 应 A =6 的 特征 向 量 为 B= (5,，b,，b,)"， 则 BB 满足 
| 4 - 56, = 0 
-5 4 0|6,|= 0 , 即 | ee 
-Sa +46, = 0， 
0 0 os, 


于 是 取 为 它 的 基础 解 系 ,， 即 B=(0, 0, 1).. 
设 对 应 和 =7 的 特征 向 量 为 y= (c,，c,， cs) "， 则 由 B 是 实 对 称 和 矩阵 知 y 与 qa, B 都 正 


交 ， 即 





人 S00 
& =0, 


于 是 取 为 它 的 基础 解 系 ,， 即 y=(1, 1, 0).. 
Qa, B6, 7y 是 正 交 向 量 组 ， 现 将 它们 单位 化 ， 即 


2 = 一 = 


1 1 
三 人 本 "| 。 
Y 加 也 


记 @ = (8&1 所， 扣 )( 正 交 和 矩阵 ) ， 则 所 求 的 正 交 变换 为 
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0 


本 
2 他 


X = Oy = 1 0 
厅 
0 1 


它 将 二 次 型 f(x, ，x,，% ) 化 为 标准 形 -371 + 6y2 +7y3. 
附注 





为 标准 形 的 方法 . 
(22) ( 工 ) 记 辟 的 分 布施 数 为 (xz) ， 则 
Fl(u) = P(U<u) = PimaxlX, 7 <ul) 


= P(X<uY<u) = | ae 


XE 
yu 


二 I | «eay, u > 0， 


0 ， u0 


E > 0 时 ,有 用 x,y)do = xe*do ,人 如 图 答 10-22 的 带 阴影 的 三 角形 


Xu 


yu 


所 以 ,U0 的 概率 密度 





pl(u) ga 


(本 ) 因为 EU = [ ug du = I Te "du = 
i 0 


和 人 3 _-u 
0 ue 





= ET 
2 


Pp(U < ED = P(UVU<3) = 「 wy = PL Ted 
—% 0 


| =2 ed = 一 Te — J ue” 


- 2 天 
= 一 一 we 


2 





MD 


MD 


1 
_ dF(u) _ . e 
0， 


? 





u 0. 
1 和 等 一 此 
u de 


2 [其中 ,7 - ECD) , 即 人 的 概率 密度 为 /(D) -{ t 
t 


加 Es (ET)’] = 了 (1 +1) =3， 


用 正 交 变换 将 二 次 型 fx, ，x,，% ) 化 为 标准 形 ， 首 先 要 将 该 二 次 型 表示 成 xBx 
(其 中 , 如 是 实 对 称 和 矩阵 ) ， 这 是 本 题 获 解 的 关键 . 此 外 ,应 熟练 掌握 用 正 交 变换 化 二 次 型 


图 答 10-22 


? 


= 一 | de™ 


| 
<0 


模拟 试题 (十 ) 解答 201 . 








= 一 7 (we™ 有 


附注 当 X 与 YY 相互 独 立 ， 且 概率 密度 分 别 为 f(x), p(y) 时 ，U =max|X,，Y| 的 概率 

密度 为 
pu) = fw Fu) +h(u) Fu), 

其 中 F(x)，F,(y) 分 别 是 与 了 的 分 布 函 数 . 

当 铸 与 了 不 相互 独立 ,但 (XX,，7) 的 概率 密度 为 x,，y) 时 ，U = max|X，7Y| 的 概率 密度 
应 按 题 中 的 方法 计算 ,不 能 直接 套用 上 述 公 式 . 

(23) (〈 工 ) 由 于 X 与 8 相互 独立 ， 所 以 中 与 $ 也 相互 独立 ， 因 此 ， 

E(XS) = E(X)E(S'), (1) 





其 中 ， HNO, 二 和， EX =0， 1 所 以 ， 
n n 














E(Y) = D(X) + (EFEX) = J 2 
由 (n-1)S ~x (n-1) 知 E(S) =1, D(S’) -一 ， 所 以 
E(S:) = D(S) + [E(S)]2 = +1 = “ 
将 它们 代入 式 (1) 得 
一 n+l 
E(XS*) = 
( ) n(n—1) 
这 1 = 禄 
CI) HY- NO, ji = 一 ~N(0,，1)， 所 以 
nX’ = (ni XX) ~ x (1). 
从 而 ，D( 了 下) -人 。 nT = Dn) Se . 2 


附注 ”应 记 住 以 下 结论 : 
设 钨 ,元 ，.…, XX 是 来 自 总 体 X~ NCu，o7) 的 简单 随机 样本 ， 记 
Le S” = > (XD?, 


Nn i=1 nl1li=1 


Wx Np “| Em 并 且 
n (on 


2 2 
E(S) =o, D(S) = — ot.. 
n-l 


